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[bookmark: _Toc220659475][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由福建宁德核电有限公司提出。
本文件由中国消防协会归口。
本文件起草单位：
本文件主要起草人： 

[bookmark: BookMark4]

消防集装箱式真火训练设施技术要求
[bookmark: _Toc175815012][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc218499449][bookmark: _Toc203486740][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc176266114][bookmark: _Toc97192964][bookmark: _Toc208907835][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc220659476][bookmark: _Toc220426457]范围
[bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc17233326]本文件规定了消防集装箱式真火训练设施（以下简称训练设施）的组成及要求、功能要求、安全要求、验收和维护保养。
本文件适用于以集装箱为单元，集成实火训练系统、真火模拟训练系统、障碍通过系统等模拟训练 设施的设计、制造和使用。
[bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc220426458][bookmark: _Toc176266115][bookmark: _Toc175815013][bookmark: _Toc208907836][bookmark: _Toc203486741][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc218499450][bookmark: _Toc220659477][bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc26718931]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 1413  系列1 集装箱 分类、尺寸和额定质量
GB/T 1835  系列1 集装箱 角件技术要求
GB/T 5338.1  系列1 集装箱 技术要求和试验方法 第1部分：通用集装箱
GB 16806  消防联动控制系统
GB 16808  可燃气体报警控制器
GB 25506  消防控制室通用技术要求
GB/T 30597  燃气燃烧器和燃烧器具用安全和控制装置通用要求
GB 50015  建筑给水排水设计标准
GB 50016  建筑设计防火规范
GB 50974  消防给水及消火栓系统技术规范
GB/T 51232  装配式钢结构建筑技术标准
GB 51251  建筑防烟排烟系统技术标准
GB 51309  消防应急照明和疏散指示系统技术标准
GB 55006  钢结构通用规范
GB 55036  消防设施通用规范
GB 55037  建筑防火通用规范
GB 50028  城镇燃气设计规范
XF/T 635-2023  消防用红外热像仪
XF/T 1039  消防员心理训练指南
[bookmark: OLE_LINK2]XF/T 1289-2016  燃烧训练室技术要求
建标190  消防训练基地建设标准
[bookmark: _Toc208907837][bookmark: _Toc203486742][bookmark: _Toc175815014][bookmark: _Toc218499451][bookmark: _Toc220659478][bookmark: _Toc220426459][bookmark: _Toc97192966][bookmark: _Toc176266116]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc176266117][bookmark: _Toc203486743][bookmark: _Toc175815015]
真火训练 fire training
通过使用燃气模拟装置和非燃气模拟装置模拟接近真实的训练火场场景，以此提高参训人员对火灾特性的认识和应对能力。
[bookmark: _Toc203486744][bookmark: _Toc176266118][bookmark: _Toc175815016]
集装箱式真火训练设施 containerized live fire training facility
采用国际标准集装箱改装搭建，具有足够的强度，可长期反复使用，用于建筑火灾真火训练的设施。
[bookmark: _Toc175815017][bookmark: _Toc176266119][bookmark: _Toc203486745]
轰燃 flashover
在室内火灾中，火势从局部迅速扩散至整个室内空间，导致所有可燃物都卷入燃烧的现象。
[bookmark: _Toc175815018][bookmark: _Toc176266120][bookmark: _Toc203486746]
回燃 backdraft
当室内通风不良、燃烧处于缺氧状态时，由于氧气的引入导致热烟气发生的爆炸性或快速的燃烧现象。
[bookmark: _Toc175815019][bookmark: _Toc176266121][bookmark: _Toc203486747]
滚燃 rollover
尚未燃烧的可燃物（热分解物质）积蓄在天花板等区域，达到燃烧浓度范围时烟气层被点燃，火焰在天花板上水平滚动的现象。
[bookmark: _Toc176266122][bookmark: _Toc203486748][bookmark: _Toc175815020]
燃烧室 burn room
利用可燃物体或气体的燃烧来模拟室内火灾燃烧、轰燃、滚燃现象，用于开展灭火、救援训练的室内专用设施。
[bookmark: _Toc203486749][bookmark: _Toc175815026][bookmark: _Toc176266123][bookmark: _Toc208907838][bookmark: _Toc220426460][bookmark: _Toc218499452][bookmark: _Toc220659479]训练设施组成及要求
[bookmark: _Toc203486750][bookmark: _Toc176266124][bookmark: _Toc175815027]通用要求
训练设施应包括集装箱、点火燃烧装置、通风排烟装置、消防给水与消火栓装置、排水排污装置、应急照明及疏散指示系统、控制室及控制装置。
当训练设施采用非燃气模拟装置时，宜设置手动点火区域、应急逃生门；当训练设施采用燃气模拟装置时，宜设置自动点火燃烧装置、通风排烟装置和紧急停止系统。
训练设施应符合消防队伍的实际情况，能够开展轰燃、回燃和滚然等多功能综合训练。
训练设施应设置必要的技术措施以确保其运行安全和训练安全。
训练场地的面积、空间、强度应能保证训练中人员、装备、车辆的展开，并应符合建标190的规定。
[bookmark: _Toc175815028][bookmark: _Toc176266126][bookmark: _Toc203486751]集装箱
集装箱的箱型和尺寸应符合GB/T 1413-2023中第4章和第5章的规定。
集装箱结构应稳固且无明显变形。
集装箱改造较大处应做加固处理，并应符合GB/T 1835和GB/T 5338.1的规定。
集装箱宜设置内外训练门、破拆门、训练窗、可移动隔板、障碍隔板、内外楼梯、外部平台等配套结构和部件，以实现各类火灾场景模拟和训练科目开展。
集装箱每个房间宜设置可燃气体探测报警装置，技术要求应符合GB 16808。
集装箱内部楼梯结构应采用双跑反向折返式设计，楼梯净宽度不应小于0.9m，倾斜度不应大于45°，踏板进深不应低于20cm，梯面应进行防湿滑处理，并应符合JGJ/T 331的要求。
集装箱顶部的承载结构和覆盖层应采用不燃建筑材料，其耐火极限不应低于2h。当模拟火场最高温度（≥600℃）工况下，结构变形量不应超过跨度的1/300。所有接缝应采用膨胀型防火密封胶连续填充，接缝耐受温度不应低于1000℃。
集装箱组合应包括回燃模块和轰燃模块，至少包含一个燃烧室和一个主体房间，集装箱组合建设要求应符合XF/T 110的规定。
燃烧室箱体墙面应做隔热处理，焊接槽钢龙骨框架，与箱体之间焊接连接，再安装耐热不锈钢板，钢板和箱体之间应设置不小于100mm隔热材料，耐高温≥1700℃。
地面应耐磨、耐压，使用耐火砖、耐火粘合剂铺设，耐高温≥1400℃，并应符合排水需求。
燃烧室上方不应设置任何供人员训练、通行、逗留的装置或通道，并应符合XF/T 1289的规定。
集装箱应满足实训要求，具体内容如下：
地基类型和结构、主体强度、连接形式和施工要求、水电气管道设置、门窗及功能开口、楼梯等的建设要求应符合GB 50368、GB 55006、GB/T 51232的规定；
主体、门窗、其他附件的耐火阻燃要求应符合GB 55037、GB 50016的规定，燃烧室、轰燃室、回燃室应符合XF/T 1289的规定，门窗开关应采用内外设置门闩的形式，确保在高温环境下能够长期正常使用；
[bookmark: OLE_LINK1]非燃气模拟装置的轰燃室和回燃室应符合XF/T 1289-2016中的防爆要求；
燃气模拟装置的轰燃室和回燃室应符合GB 50028中的防爆要求；
满足严寒天气适用要求，确保供水供气供电不受低温严寒天气影响；
满足耐冷热循环性，确保训练过程中的冷热循环情况正常，应符合XF/T 110的规定。
[bookmark: _Toc176266127][bookmark: _Toc203486752][bookmark: _Toc175815029]点火燃烧装置
点火燃烧装置分为自动点火燃烧装置和非自动点火燃烧装置。
自动点火燃烧装置适用于燃气模拟方式，主要包括点火装置、供给装置、调压装置、熄火保护装置和燃料储存装置等，装置构成和技术要求应符合XF/T 969-2011中6.4的规定，结构与材料应符合GB/T 30597中第5章的规定。
非自动点火方式宜采用A类火燃烧盘模拟方式。
[bookmark: _Toc203486753][bookmark: _Toc176266128][bookmark: _Toc175815030]通风排烟装置
通风排烟装置应包括通风口、排烟防火阀、排烟道、排烟风机、排烟出口。
通风排烟装置应能满足科目训练中的排烟功能，以及特殊情况下的紧急通风排烟要求。
通风排烟装置构成和技术要求应符合GB 50016和GB 51251的规定。
[bookmark: _Toc175815031][bookmark: _Toc176266129][bookmark: _Toc203486754]消防给水与消火栓装置
消防给水与消火栓装置应设置消防给水管线和消火栓系统，实现真火训练中的固定消防设施供水出水功能。
消防给水与消火栓装置构成和技术要求应符合GB 50974的规定。
[bookmark: _Toc203486755][bookmark: _Toc176266130][bookmark: _Toc175815032]排水排污装置
排水排污装置应根据科目需求设置开关功能。
排水排污装置应能满足环保要求，并应符合GB 50015、GB 50684的规定。
[bookmark: _Toc203486757][bookmark: _Toc176266132][bookmark: _Toc175815034]应急照明及疏散指示系统
应在每个集装箱内配备应急照明及疏散指示，确保在科目训练中和意外情况下，可以提供正常照明及疏散，以防止训练人员出现伤害。
装置构成及技术要求应符合GB 55036、GB 51309的规定。
[bookmark: _Toc176266133][bookmark: _Toc175815035][bookmark: _Toc203486758]控制室及控制装置
控制室及控制装置应能实现训练中的探测、监控、控制、安全保护等功能，并应符合GB 16806和GB 25506的规定。
紧急情况下，控制室及控制装置应能紧急制动，并能实现一键启动排烟装置、水冷却保护装置、自动喷水灭火系统、应急照明和门窗开启等操作。
控制室及控制装置应具备探测和监控功能，能为训练提供数据支撑，便于掌握场地内外实时情况，包括各类探测装备、警报装置和监控装置等。
[bookmark: _Toc208907839][bookmark: _Toc175815036][bookmark: _Toc203486759][bookmark: _Toc176266134]燃气供给室
针对配备燃气模拟装置的集装箱，应设置独立的燃气供给室，如不能单独设置时，该供给室须通过实体墙体与训练室进行物理分隔，且其建筑与安全设计应符合GB 50028中的相关防爆要求。
燃气供给室内不训练时候的燃气储存量（按标准状态计）不得超过1立方米。
燃气供给室内地面应设置防静电地胶。
燃气供给室应设置外开双开门。
[bookmark: _Toc220659480][bookmark: _Toc218499453][bookmark: _Toc220426461]功能要求
[bookmark: _Toc203486760][bookmark: _Toc176266135]通用要求
训练设施应能根据第4章的组成及要求，实现轰燃模块、回燃模块以及各类组合模块的火行为演示、灭火技术训练、灭火战术训练等功能。
轰燃模块宜设有点火燃烧装置、防火隔板、观察窗和训练门（窗），并应符合GB/T 38252的规定。
轰燃模块宜分为燃烧区和训练区两部分，燃烧区面积不应小于2m×2m,训练区面积不应小于2m×6m。训练区宜设2个训练门，以便模拟人员入室救灾训练或紧急逃生。
回燃模块宜设有点火区域、燃烧床和训练门（窗），并应符合GB/T 38252的规定。
观察窗应做加固处理及防水处理，表面做耐高温防护，使用耐高温防火玻璃定制，尺寸不应小于40cm×40cm。
[bookmark: _Hlk176531133][bookmark: OLE_LINK3]训练门及门洞口应做加固处理及防水处理，表面做耐高温防护，训练门还宜配置门合页和门锁具，尺寸不应小于2m×1m。
训练窗及窗洞口应做加固处理及防水处理，表面做耐高温防护，训练窗还宜配置窗合页和窗锁具，尺寸不应小于1.2m×1.2m。
防火隔板应由框架和面板使用螺栓固定，方便拆卸更换，内部隔热材料厚度不应小于100mm，框架宜使用方钢焊接，面板宜使用4mm耐候钢板。
组合模块一般由多个集装箱组成，以实现不同的训练功能。组合模块宜设有点火燃烧装置、观察窗、训练门（窗）、防火隔板、内外楼梯和障碍设施等部分，相关构成应符合GB/T 38252的规定。
内外楼梯主梁应使用不小于150#槽钢，踏步应采用6mm花纹钢板折弯焊接，护栏应采用20mm方钢焊接，高度不应小于1.2m，整体外表面应涂装耐高温材料，并应保证连续1h燃烧不变形，能承载训练过程中人员和装备产生的荷载。
破拆门宜为甲级防火门，尺寸不应小于800mm×2000mm，并应设置可更换独立破拆模块。
[bookmark: _Toc176266136][bookmark: _Toc203486761]火行为演示功能
火行为演示功能的具体内容如下：
1. 实现轰燃、滚燃和回燃等燃烧形式；
观察建筑火灾从初起阶段、发展阶段、全面燃烧阶段到熄灭阶段的全过程；
观察火焰和烟雾的颜色、温度、浓度等变化，体验烟气层对火场的影响。
[bookmark: _Toc176266137][bookmark: _Toc203486762]灭火技术训练功能
灭火技术训练功能的具体内容如下：
1. 直流水、开花水、雾状水和水盾等水枪射流技术训练；
火场水带管理及延伸技术训练、门控技术训练；
红外热像仪、测温仪等观察技术训练；
可燃气体检测训练；
火场环境下气量管理及共用训练；
过渡性射水技术训练；
多功能水枪、排烟枪、排烟机等排烟技术训练；
墙壁消火栓、喷淋等固定消防设施运用技术训练；
火场环境下障碍通过训练。
[bookmark: _Toc203486763]灭火战术训练功能
灭火战术训练功能的具体内容如下：
1. 室内火灾燃烧识别和火情侦察训练；
1. 阵地设置和火场内攻行进训练；
1. 过渡性进攻、正压通风进攻、水蒸气窒息灭火、封堵窒息灭火、高倍数泡沫灭火等火场处置训练；
1. 人员搜索和疏散训练；
1. 物资保护和疏散训练；
1. 紧急避险训练。
[bookmark: _Toc175815037][bookmark: _Toc220426462][bookmark: _Toc220659481][bookmark: _Toc203486764][bookmark: _Toc218499454][bookmark: _Toc176266138][bookmark: _Toc208907840]安全要求
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真火训练人员应首先通过相应的心理训练，包括真火适应训练、黑暗适应训练等，训练要求应符合XF/T 1039的规定，考核合格后方可进行集装箱相关的真火训练。
真火训练的指导人员应具备相应的资格证书。
应设置探测监控系统和视频图像设备，以探测设施内部的温度、烟气、可燃气体、有毒气体浓度，并能实时观察训练过程中人员动态。
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训练场地内应设有清晰、醒目的危险区域警示标识。
应在集装箱内部适当位置安装安全自救装置，包括过滤式消防自救呼吸器，呼吸器的要求应符合GB 21976.7的规定。
二层及以上集装箱的外部区域宽度不应少于1.2m，室内外门宽度不应少于0.9m，门的开启方向应朝向人员疏散方向。
每个集装箱体的训练区应设置至少两个外开方向的紧急出口，所有门体应具备高温环境下的可靠开启性能，确保极端条件下内外双向无障碍通行。
配备燃气模拟装置的训练设施应设置紧急停止系统，训练过程中如发生突发情况，应能立刻关闭点火燃烧装置，并一键开启通风排烟系统、应急照明及疏散设施。
配备非燃气模拟装置的训练设施应制定紧急灭火预案，训练过程中如发生突发情况，应能按照预案立刻采取控火灭火措施，并开启冷却降温及疏散设施。
配备燃气模拟装置的训练设施应采用防爆型设备，并应符合GB 50058的规定，爆炸危险区域划分应符合SH 3038的规定。
配备燃气模拟装置的训练设施应设有防雷接地装置，并应符合GB 50057的规定。
配备燃气模拟装置的燃料供给管道上宜同时设置自动和手动控制阀，管道如有法兰应设置静电跨接。
配备燃气模拟装置的燃料储存罐安装监测报警装置，燃料泄漏时应能自动切断燃料供应。
轰燃模块训练设施的燃烧区应设置燃气模拟装置的自动点火燃烧装置和熄火保护装置，确保点火不成功时能自动切断燃料供给。
回燃模块训练设施宜单独设置。
集装箱内配置的点火装置应采用单一燃料类型原则，即每个集装箱仅可配备燃气模拟装置或非燃气模拟装置中的一种，两类装置不得混合配置于同一集装箱内。
集装箱内宜设置固定式穿透成像仪，性能参数应符合XF/T 635-2023中固定类红外热像仪的相关功能和性能要求。
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训练设施使用单位应建立岗位责任制，制定安全操作规程和定期检查维护等规章制度。
每次使用前应检查训练设施功能是否完好，控制设备、安全装置是否有效。
对发现的安全隐患应及时进行处理和修复，不得带病运行或拖延维修。
使用单位每半年应对训练设施进行一次全面检查和维护，对门窗、通风排烟等重要部位进行隐患排查，对检查情况、维护措施、检修项目及处理结果登记存档。
对训练设施的操作，使用单位应定期组织维护人员进行安全操作培训。
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