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[bookmark: _Toc149212047]1 总则
本标准规定了海上油田消防物联网技术框架的设计要求及规定。从系统架构、感知层、传输层、数据层、应用层、系统验收与维护管理等多方面对应用程序的开发提出相关条件与技术要求。
海上油田相关单位或消防技术服务机构开展消防物联网技术设计除依据本标准外，尚应满足相关法律、法规、规章和消防技术标准的要求。
[bookmark: _Toc149212048][bookmark: _Toc92796689][bookmark: _Toc91160880][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc91147860][bookmark: _Toc90923573][bookmark: _Toc91244545][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc92810473][bookmark: _Toc93757360][bookmark: _Toc90558818][bookmark: _Toc90558467][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc92969985][bookmark: _Toc93930489][bookmark: _Toc93752248][bookmark: _Toc93908586][bookmark: _Toc90471876]2 规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 28184 消防设备电源监控系统
GB 30122 独立式感温火气探测报警器
GB 35181 重大火灾隐患判定方法
GB 40554.1 海洋石油天然气开采安全规程 第1部分：总则
GB 50084 自动喷水灭火系统设计规范
GB 50116 火灾自动报警系统设计规范 
GB 50261 自动喷水灭火系统施工及验收规范 
GB 50440 城市消防远程监控系统
GB 50974 消防给水及消火栓系统技术规范
GB 51309 消防应急照明和疏散指示系统技术标准
GB/T 20660 石油天然气工业 海上生产设施火灾、爆炸控制、削减措施要求和指南
GB/T 21485 船舶和海上技术 船上消防、救生设备及逃生路线布置图
GB/T 22239 信息安全技术 网络安全等级保护基本要求
GB/T 32228 船舶与海上技术 烟火救生设施 产品的试验、检验和标识
GB/T 37820.3 船舶与海上技术 船舶安全标志、安全相关标志、安全提示和安全标记的设计、位置和使用
GB/T 39098 船舶与海上技术 船舶消防员装备（防护服、手套、靴子和头盔）
GB/T 39837 信息技术 远程运维 技术参考模型
GB/T 40497 海上设施防火与防爆设计评估原则
GB/T 40684 物联网 信息共享和交换平台通用要求
GB/T 42136 智能制造 远程运维系统通用要求
AQ 2044-2012 石油行业安全生产标准化 海上油气生产实施规范
DB 32/T 4220 消防设施物联网系统技术规范
DB 12/T 949 消防设施物联网监控系统技术标准
DG/TJ 08-2251 消防设施物联网系统技术标准
国家安全监管总局25号令	海洋石油安全管理细则
国家安全监管总局4号令	海洋石油安全生产规定
国经贸安全[2000]944号	海上固定平台安全规则
SY/T 10034-2020 敞开式海上生产平台防火与消防的推荐作法
SY/T 6633-2019 海上石油设施应急报警信号指南
Q/HS 3024-2019 海上无人驻守井口平台设计规定
[bookmark: _Toc149212049]3 术语与定义
下列术语和定义适用于本文件。
3.1 海上油田 Offshore oil production facilities
是指以开采海洋石油为目的的海上固定平台、单点系泊、浮式生产储油装置（FPSO）等海上结构物所组成的生产单元。
3.2 海上油气田生产设施 Offshore oil & gas ﬁeld facility
以开采海洋石油为目的的海上固定平台、单点系泊、浮式生产储油装置、海底管线、海上输油码 头、滩海陆岸、人工岛和陆岸终端等海上和陆岸结构物。
3.3 海上油田消防物联网系统 Intelligent fire fighting system of offshore oil field
通过前端感知设备，按海上油田智能系统及消防物联网等相关约定协议，采集消防及其他相关设备设施动静态信息，将数据信息通过传输层上传至数据层及应用层，实现物理实体和虚拟世界的信息交互并提供应用和服务的系统。
3.4 数据层 Offshore Oilfield Data Management Center
海上油田消防物联网系统中，具有一定分析能力、处理能力，并能存储数据的信息中心，能对感知数据实现存储、分析、处理等功能。
3.5 应用层 Service application platform
由应用层和交互层构成，能将海上平台基础信息及感知信息进行聚合，通过统一的访问入口，实现跨数据库、跨平台的无缝接入和集成，提供信息访问、传递、协作的集成化平台。
3.6 火气系统（FGS系统） Fire and gas safety system
火气系统，即火灾与可燃气体探测报警系统，能及时、准确地探测早期火灾、可燃气体、有毒气体，通过逻辑分析处理，实现报警关断，以消除事故，保护人员设施安全的报警系统。
3.7 火区 Fire zone
综合考虑平台各区域功能和防火分隔措施等因素划分出的、能在一定时间内防止火灾向平台其余部分蔓延的局部区域（空间单元）。
[bookmark: _Toc149212050]4 基本规定
4.1	系统架构
海上油田消防物联网系统应采用层次化、模块化设计，系统框架应由感知层、传输层、数据层和应用层构成。感知层采集消防设施的运行状态信息和消防安全管理信息，传输层负责信息采集后的数据传输，数据层实现数据汇聚、处理、分析、存储和分发等功能，应用层提供管理和应用服务。
[image: ]
4.2 层级要求
4.2.1 感知层应符合下列规定：
—— 能够实现对消防设施的实时感知和动态监测；
—— 实时提取消防设施的状态、故障、预警、报警信息。
4.2.2 传输层应采用安全、可靠、先进的传输方式和通信协议。
4.2.3 数据层应具备基础设施服务、平台服务、业务服务、运维服务、数据汇聚管理等功能。
4.2.4 应用层应符合下列规定：
—— 具备统计、查询、评估、监管实时数据及分析结果展示等功能；
—— 具备与企业上级管理部门的其他调度指挥系统、网络层连接等的数据对接接口。
[bookmark: _Toc149212051]5 感知层
5.1 一般规定
5.1.1 海上油田消防物联网系统感知层应收集海上油田各类生产及消防设施的控制器、探测器、传感器和现场设备的类型、型号、设计数量、使用数量、设置部位、系统形式、投入时间、制造商、维保管理等信息，应包含火灾与可燃气体探测报警系统（以下简称“FGS系统”）、固定灭火系统、视频监控系统等，感知设备应包括防爆烟感、普通烟感、防爆温感、感温电缆、可燃气体探测器、手动报警装置、压力传感器、火焰探测器、防火风闸等。
海上油田消防物联网系统感知层收集的感知信息应符合本标准附录A的规定。
5.1.2 海上油田消防物联网系统的物品编码应符合现行国家标准《物联网标识体系物品编码Ecode》GB/T 31866的有关规定。
5.1.3 海上油田消防物联网系统应对监测点位异常状态进行及时报警，并应立即上报。爆炸性、腐蚀性等特殊环境应用的组件和设备应选用满足国家及行业防爆、耐腐蚀检测规定的组件和设备。系统感知状态巡查应包括消防设施的属性、位置、状态和人员活动记录。
5.1.4 感知层感知模式应支持人工采集和系统采集，并通过分析相关数据源类型，根据可操作性、成本导向等原则选定数据采集方式。
5.1.5 在网络允许的条件下，系统可与数据采集终端连接，获取实时监测信息，如视频监控、FGS系统、消防设备系统等。


[bookmark: _Toc149212052]6 传输层
6.1 一般规定
6.1.1海上油田消防物联网系统传输层负责信息采集后的数据传输，是由网络设备组成的通信网络。网络设备为实现消防业务提供必要的物联网网络服务支持，包括数据通信信号转接设备、协议转换设备、数据传输设备、边缘计算设备以及网关等。
[bookmark: _Hlk121649538][bookmark: _Hlk121649356]6.1.2海上油田消防物联网系统的传输网络应能满足接入方式、数据传输带宽、安全等要求。
6.1.3海上油田消防物联网系统传输层应具有适用性、兼容性，满足异构系统的信息传输要求。
6.1.4海上油田消防物联网系统的数据通信传输可采用有线、无线、有线无线相结合等通信方式，优先采用有线传输网络，并确保其传输网络的可靠性。
6.1.5海上油田消防物联网系统传输层的网络设备应满足相关消防系统部署标准，处理能力应满足现场业务要求（计算能力，存储能力，传输延时等）。
6.1.6海上油田消防物联网系统传输层应保证数据传输的可靠性与实时性。
6.2 基本要求
6.2.1 海上油田消防物联网系统传输层采用有线方式传输时传输协议宜采用TCP，UDP或Modbus等协议，采用无线方式传输时传输协议宜采用LoRa、Wifi等协议。
6.2.2海上油田消防物联网系统传输层的信号接口应符合GB/T 30269.701的有关规定。
[bookmark: _Hlk121649630]6.2.3海上油田消防物联网系统应通过身份认证、传输加密、数据校验等方式确保数据传输的安全性，并应符合GB/T 2239的有关规定。



[bookmark: _Toc149212053]7 数据层
7.1 一般规定
7.1.1海上油田消防物联网系统数据层应构建数据库，对接收到的数据进行有组织的数据处理，并向应用层输出相应的数据结果。
7.1.2海上油田消防物联网系统数据层应包括数据清洗处理、数据完整性监视、数据交互、数据配置和数据库部署。
7.1.3 海上油田消防物联网系统数据层应通过数据聚合、数据归类、数据关联等进行数据分析，形成上下文完整有效的数据库。
7.1.4 海上油田消防物联网系统数据层应支持数据的及时维护和更新，并应建立确保数据有效性的数据维护更新机制。
[bookmark: _Hlk121649932]7.1.5 在海上油田消防物联网系统数据层进行数据采集、转化、传输和处理等过程中，数据的安全性应符合GB/T 22239中的规定，并符合主管部门或数据所属单位的安全要求。
7.2 数据管理
7.2.1海上油田消防物联网系统数据层应包含：基本信息、统计信息、综合信息数据分析等功能。
—— 基本信息，海上固定平台消防安全基本信息展示，包含但不限于各平台本身及其消防设施的基本信息，如平台信息、平台内消防安全重点部位信息、平台各个火区消防设施信息等。
—— 统计信息，海上固定平台各火区消防信息的统计结果的展示，包含但不限于提供来源于各层甲板、各电气房间、生活楼等区域的安全状态信息、预警信息展示。
—— 综合信息数据分析，应能够提供不同来源的消防信息数据包含但不限于各区域基础数据、相关数据库数据、人工补录数据；提供多项数据分析能力，包含但不限于多维度数据关联分析能力、自动生成图表、报表的能力。
7.2.2 海上油田消防物联网系统数据层在整个数据生命周期管理中应符合下列要求：
—— 应构建原始数据库，存储采集全部原始数据。
—— 保证数据的完整性、准确性、一致性、时效性、可访问性、可追溯性；
—— 按数据安全及安全控制要求，实现授权访问、可定位溯源、数据加密、安全审计及监测等。
7.2.3海上油田消防物联网系统数据存储通用要求如下：
—— 应支持时序型数据库存储实时性数据，可用于监测﹑检查设备所采集的实时数据等﹔
—— 应支持关系型数据库存储历史性数据，可用于分析优化生产管理过程等；
—— 数据存储前应对数据进行预处理，包括数据清洗与数据质量评估等。
7.2.4 海上油田消防物联网系统数据层的可视化显示应满足以下要求：
—— 应支持显示感知对象的运行统计数据，如设备状态等；
—— 应支持使用常规图表显示感知对象的运行状态，如表格、柱状图、饼图，折线图等；
—— 应支持使用二维或三维等形式显示感知对象的位置信息；
—— 应支持通过显示屏、个人计算机（PC）、移动终端等APP进行可视化显示。
[bookmark: _Hlk120735112]
[bookmark: _Toc149212054]8 应用层
8.1 一般规定
[bookmark: _Hlk121598679]8.1.1海上油田消防物联网系统应用层的设计应具有标准性、开放性、安全性和容灾性，应满足系统访问量、响应时间、系统存储、系统负载等指标要求。
8.1.2海上油田消防物联网系统按照应用类别分为电脑端、手机APP端和巡检终端；
8.1.3海上油田消防物联网系统应支持1000个以上的消防设施传感器实时数据并发接入；
8.1.4海上油田消防物联网系统应用层的传输能力、处理能力、存储能力应支持在线扩展，其性能应符合下列规定：
—— 数据安全和存储可靠性应不小于99.99 %；
—— 应支持动态更新、局部快速更新、动态功能扩展；
—— 宜支持负载均衡、异地灾备。
8.1.5海上油田消防物联网系统应用层主要包括BIM三维可视化、监测预警、火灾风险评估、突发事件应急辅助和设备与运维管理等内容。
海上油田消防物联网系统应用层涉及的管理信息应符合本标准附录B的规定。
8.1.6海上油田消防物联网系统应用层后台应对所有系统操作进行记录。
8.1.7海上油田消防物联网系统应用层使用的操作系统、数据库系统、应用系统宜采用技术成熟的软件产品。

8.2 平台功能
8.2.1海上油田消防物联网系统应用层的可视化显示及人机交互应实现以下功能：
—— 应具备加载二维及三维数据的能力，能够实现二三维的切换、定位和展示的功能；
—— 应建立三维模型实现消防设备可视化显示与浏览的功能，满足三维模型放大、缩小、平移等操作；
—— 应具备在二维地图上或三维模型中以图标的形式自动闪烁展示报警或故障设备点位的功能，状态根据处置完成情况自动更新；
—— 应具备物联设备数据及告警展示，实现柱状图，饼状图等多类型图表展示，对物联网数据进行可视化显示；
—— 应具备报警自动提醒功能，报警、故障信息支持在平台中弹窗提醒，点击可进行定位。
8.2.2海上油田消防物联网系统应用层的信息管理及用户服务应具备以下功能：
—— 应具备对故障、预警、报警信息进行通知、分析、显示和在线处理的功能，并支持对以上数据进行全过程的记录；
—— 应实现视频监控与消防报警设备联动查看的功能，当前端消防设施发出报警，能够通过平台远程查看关联的视频进行报警的复核；
—— 应具备以列表形式显示设备报警事件的功能，显示信息包括报警设备名称、编号、位置、设备类别、报警类别及事件内容等；
—— 应具备对历史设备报警事件进行存储、分类、查询、下载等功能；
—— 应支持对报警数据进行存储，并对历史数据可以根据日、周、月、年等不同时间维度进行筛选展示；
—— 应支持输入相关灾害信息后通过后台算法进行典型火灾灾害实时影响和灾害后果预测，并通过数据反馈进行前端二维地图或三维模型展示；
—— 应支持查看平台平面布置图、关键视频监控、应急通讯录、电子应急预案等内容；
—— 应支持通过内嵌火灾风险评估模型，结合监测模块和维保模块获取的信息实现火灾风险的动态评估并展示，对评估结果进行录入存储，宜以自定义报表、历史曲线、热力图等形式对安全评估结果进行可视化展示；
—— 宜具备对长期积累的设备运行监测数据、设备故障率数据、设备维修养护数据等进行统计分析的功能；
—— 应具备应急预案的录入、编辑、更新、检索、下载等功能；
—— 应具备运维人员日常巡检功能，满足巡检计划制定、巡检作业查询、巡检人员考核、巡检日志上传等功能要求；
巡查中发现的异常事件应能通过照片、视频、文本备注等方式进行记录，巡查中的异常事件应能通过移动终端通知相关人员处置。
[bookmark: _Toc149212055]9 系统维护管理
9.1 一般规定
9.1.1海上油田消防物联网系统的维护管理不应影响和改变原有消防设施系统的功能。
9.1.2海上油田消防物联网系统维护管理需要临时停用消防设施时，应采取措施确保消防安全，并制定应急预案。
9.1.3海上油田消防物联网系统维护管理应做好安装、调试等相关记录。
9.1.4海上油田消防物联网系统应按设计要求制定维护管理方案，维护管理应参照相应的工程技术标准、工程质量管理体系和工程质量检验制度。
海上油田消防物联网系统对各层级的维护管理检查项目应符合本标准附录C的规定。

9.2 维护管理
9.2.1应保证海上油田消防物联网系统处于工作状态，并制定下列管理制度：
—— 操作与运行安全制度；
—— 检查检测制度；
—— 设备运行、巡查、故障记录制度；
—— 应急处置管理制度；
—— 网络安全管理制度；
—— 数据管理、备份与恢复制度；
—— 维护保养制度。
9.2.2维护管理人员应熟练掌握海上油田消防设施和消防物联网系统的工作原理和操作规程，以及计算机软件、网络通信等技术。
9.2.3海上油田消防物联网系统的二维地图或三维模型信息应及时更新，消防物联网系统正式运行后应24 h不间断运行。
9.2.4海上油田消防物联网系统应进行定期检查和测试，并应符合下列规定：
—— 数据层、应用层与信息采集设备之间的通信测试每日应至少进行1次； 
—— 每日检查1次时钟服务器是否工作正常和各设备时间是否同步；
—— 定期进行系统运行日志整理；
—— 定期检查数据库使用情况；
9.2.5海上油田消防物联网系统感知层的检查应符合下列规定：
—— 每日至少1次自检功能检查；
—— 每年至少1次现场设备检查；
—— 每年至少1次设备维护。
9.2.6海上油田消防物联网系统传输层应定期进行检查和测试，并符合下列规定：
—— 每日至少1次自检功能检查；
—— 每半年至少1次现场设备检查；
—— 每月至少1次消防设施预警、报警信息发送试验。

[bookmark: _Toc91160918][bookmark: _Toc93752287][bookmark: _Toc93908625][bookmark: _Toc92796728][bookmark: _Toc93757399][bookmark: _Toc91244583][bookmark: _Toc93930528][bookmark: _Toc92810512][bookmark: _Toc92970024][bookmark: _Toc149212056]附录 A
海上油田消防物联网系统感知层信息
表A.1给出了海上油田消防物联网系统感知层信息内容
[bookmark: _Hlk149640566]海上油田消防物联网系统感知层信息内容
	信息分类
	内容

	管理信息
	1.消防安全管理基本情况；
2.海上固定平台建设及运营管理基本信息；
3.海上固定平台消防安全重点部位信息；
4.消防设施信息；
5.消防设施定期检查级维护保养信息；
6.日常防火巡查记录。

	状态信息
	1.火灾与可燃气体探测器或回路的工作状态；
2.火灾与可燃气体探测报警控制器、火灾寻址盘的工作状态；
3.消火栓与消防软管站系统：消防泵的工作状态，消防泵的启、停状态，消火栓与消防软管站工作状态；
4.消防水系统管网压力信息；
5.消防泵电源工作状态，消防泵的启、停状态，雨淋阀、电磁阀、压力开关、流量计的正常工作状态和动作状态；
6.气体灭火系统、消防水系统：系统手动、自动工作状态，阀驱动装置的正常工作状态和动作状态，防护区域中的防火风闸、通风空调等设备的正常工作状态和动作状态，系统的启、停信息，管网压力信号；
11.消防设施检测或维保测试过程中的状态信息；
12.PAGA（公共广播和报警系统）：PAGA的启动、停止状态；
13.消防电源：各消防用电设备的供电电源的主电源和备用电源的工作状态、消防设施主开关的工作状态；
14.其他消防设施的正常工作状态。

	故障信息
	1.火灾与可燃气体探测器故障或屏蔽信息；
2.火灾与可燃气体探测报警控制器、火灾寻址盘故障或屏蔽信息；
3.消火栓与消防软管站系统：消防泵故障信息；
4.消防水系统管网压力过低信息；
5.消防泵电源和故障状态，雨淋阀、电磁阀、压力开关、流量计的故障状态；
6.气体灭火系统、细水雾灭火系统：系统手动、自动故障状态，阀驱动装置的故障状态，防护区域中的防火风闸、通风空调等设备的故障状态，管网压力过低或过高；
7.PAGA（公共广播和报警系统）：PAGA的故障状态；
8.消防电源：各消防用电设备的供电电源的主电源和备用电源故障、消防设施主开关故障；
9.其他消防设施系统的故障状态。

	预警信息
	1.可燃气体探测器的报警信息；
2.探测器报警后火灾与可燃气体探测报警控制器动作信息。

	报警信息
	1.火灾探测报警器的报警信息（含误报警信息）。
火灾探测报警器的报警信息经确认为火灾后的下列信息：
2.火灾与可燃气体探测报警控制器火灾时的动作信息；
3.消火栓与消防软管站系统：消防泵工作状态，消防泵的启、停状态信息；
4.消防水系统管网压力信息；
5.消防泵电源工作状态，消防泵的启、停状态，雨淋阀、电磁阀、压力开关、流量计动作状态；
6. 火灾信息：起火时间、起火部位、起火原因、报警方式（指自动、人工等）、灭火方式（指气体、喷水、雨淋、细水雾、泡沫、干粉、灭火器等）；
7.PAGA（公共广播和报警系统）：PAGA的启动、停止状态；
8.消防电源：各消防用电设备的供电电源和备用电源应急工动作状态信息；
9.其他消防设施系统的动作状态。
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海上油田消防物联网系统管理信息
表B.1给出了海上油田消防物联网系统管理信息的内容
海上油田消防物联网系统管理信息的内容
	[bookmark: _Hlk90470341]序号
	名  称
	内  容

	1
	基本情况
	单位名称、编号、类别、地址、联系电话、中央控制室电话；单位职工人数、成立时间、上级主管（或管辖）单位名称、海上固定平台体量、平台总平面图；单位主要负责人、（消防）安全责任人管理人的姓名、身份证号码、电话

	2
	消防安全重点区域信息
	重点区域名称、所在位置、使用性质、消防设施完备情况、责任人姓名、身份证号码及电话

	3
	消防设施信息
	火灾与可燃气体探测报警系统
	设置部位、系统形式、维保检测单位名称、联系电话；火灾与可燃气体探测报警控制器、探测器（含火灾探测、可燃气体探测）、手动火灾报警按钮等的类型、型号、数量、制造商；火灾与可燃气体探测报警系统图

	
	
	雨淋系统
	设置部位、系统形式（指湿式、干式、预作用，开式、闭式等）、雨淋阀位置及数量、系统图

	
	
	水喷雾（细水雾）灭火系统
	设置部位、雨淋阀位置及数量、水喷雾（细水雾）灭火系统图

	
	
	气体灭火系统
	系统形式（指有管网、无管网，组合分配、独立式，高压、低压等）、系统保护的防护区数量及位置、手动控制装置的位置、钢瓶间位置、灭火剂类型、气体灭火系统图

	
	
	消火栓及消防软管站系统
	设置部位、消火栓及消防软管站位置及数量、系统图

	
	
	厨房湿粉灭火系统
	设置部位、系统图

	
	
	消防给水系统
	设置部位、消防给水系统图

	
	
	防火门或防火风闸等防火分隔设施
	设置部位、数量

	
	
	PAGA（公共广播和报警系统）
	设置部位、数量、系统图

	
	
	消防电源
	设置部位、消防主电源在配电室是否有独立配电柜供电、备用电源形式（应急发电机、EPS等）

	
	
	灭火器及消防员装备箱
	设置部位、配置类型（指手提式、推车式等）、数量、生产日期、更换药剂日期

	4
	消防设施定期检查及维护保养信息
	检查人姓名、检查日期、检查类别（指日检、月检、季检、年检等）、检查内容（指各类消防设施相关技术规范规定的内容）及处理结果，维护保养日期、内容

	5
	日常防火巡查记录
	基本信息
	中央控制室值班人员姓名、每日巡查次数、巡查时间、巡查部位

	
	
	安全管理
	动火作业、临时用电、电气作业、热工作业等有无违章情况

	
	
	疏散通道
	安全出口、疏散通道是否合格以及是否堆放可燃物

	
	
	消防设施
	疏散指示标志、应急照明是否处于正常完好状态；火灾与可燃气体探测器是否处于正常完好状态；自动喷水灭火系统（含雨淋、水幕）喷头、水喷雾（细水雾）灭火系统喷头、雨淋阀是否处于正常完好状态；消火栓与消防软管站系统是否处于正常完好状态；灭火器是否处于正常完好状态


注： 
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海上油田消防物联网系统维护管理工作检查项目
表C.1规定了海上油田消防物联网系统维护管理工作检查项目
表C.1 海上油田消防物联网系统维护管理工作检查项目
	部位
	工作内容
	周期

	传输层
	时钟
	设备时钟检查
	每日

	
	自检功能
	自检功能检查
	每日

	
	设备本体
	断开电源，设备外观检查与除尘
	每半年

	
	电源
	主电源与备用电源切换试验
	每半年

	
	火灾与可燃气体探测报警系统
	预警或报警信息发送试验
	每月

	应用层
	时钟
	设备时钟检查
	每日

	
	系统运行
	信息报表
	每月

	
	数据中心
	检查使用情况
	每月

	感知层
	安装环境
	安装牢固
	每年

	
	
	环境温度、湿度、清洁情况
	

	
	
	无泄漏、无腐蚀
	

	
	在线设备检查
	设备运行状态检查
	每日

	
	定期维护
	检查设备、进行校验
	每年

	
	蓄电池
	蓄电池维护
	每年
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