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说明
目前，无人机在消防救援领域中广泛使用，在各类场景的消防救援过程中发挥着越来越重要的作用，无人机消防救援操控员需要具备深厚的消防救援知识和技能，更需要具备高超的各类无人机操控技能。这一技术群体归类为消防员，但在职业方向上未被列出。为了促进这一技术群体的稳定发展，满足消防救援队伍急剧增长的专业人才职业培训和评价需求，中国消防协会组织制定了团体标准《无人机消防救援操控员》（2023版）(以下简称 《标准》。
一、本《标准》以《中华人民共和国职业分类大典》为依据，按照人社厅发〔2023〕31号《国家职业标准编制技术规程(2023年版)》的有关要求，起草《无人机消防操控员职业技能标准（2023版）》(以下简称《标准》)。
二、 本《标准》依据有关规定将本职业分为初级无人机消防救援操控员、中级无人机消防救援操控员、高级无人机消防救援操控员。内容包括职业概况、基本要求、工作要求和权重表四个方面的内容。以《消防员国家职业技能标准(2022年版)》对消防员的要求，突出对无人机消防操控员的针对性要求，明确各级别需要具备的知识、技能水平。
三、本《标准》由北京晓安消防科技服务有限公司、中飞翼航（北京）航空科技有限公司主编，
参编单位：  
参加编写的人员有：
四、本《标准》的审定工作由中国消防协会与中国民航飞行员协会联合组织完成，主要审定人员有：
 
五、本《标准》经中国消防协会、中国民航飞行员协会共同批准，自2024年X月X日起施行。
 







无人机消防救援操控员 
[bookmark: _Toc160613682][bookmark: _Toc161861907]1.职业概况
[bookmark: _Toc160613683][bookmark: _Toc161861908]1.1职业名称
无人机消防救援操控员
[bookmark: _Toc160613684][bookmark: _Toc161861909]1.2职业定义
[bookmark: _Hlk160613798]无人机消防救援操控员是指在消防救援中使用无人机系统（包含任务载荷）进行可视化调度指挥以及对无人机进行操控、维修、维护，对飞控软件、地面站软件进行调试和操作，完成相应消防救援任务的人员。
[bookmark: _Toc160613685][bookmark: _Toc161861910]1.3职业技能等级
本职业共设三个等级，由低到高可分为：初级无人机消防救援操控员、中级无人机消防救援操控员、高级无人机消防救援操控员。
[bookmark: _Toc160613686][bookmark: _Toc161861911]1.4职业环境条件
室外环境下，接触消防演习和实战中的高温、高寒、浓烟、缺氧、有毒、有害、 易燃、易爆、粉尘、噪声、潮湿、辐射等高度危险、条件恶劣的环境。
[bookmark: _Toc160613687][bookmark: _Toc161861912]1.5职业能力特征
具有较强的学习反应能力和较好的分析判断能力，较强的方位空间感，较好的形体知觉和色觉，较好的心理素质，手指和手臂等灵活具有较强的动作协调能力。
[bookmark: _Toc160613688][bookmark: _Toc161861913]1.6普通受教育程度
高中毕业（或同等学历）及以上。
[bookmark: _Toc160613689][bookmark: _Toc161861914]1.7职业培训要求
[bookmark: _Toc160613690][bookmark: _Toc161861915]1.7.1培训参考时长
[bookmark: _Hlk160613949]初级无人机操控员 40 标准学时、中级无人机操控员80 标准学时、高级无人机操控员120 标准学时。
[bookmark: _Toc160613691][bookmark: _Toc161861916]1.7.2 培训教师
（1）高级无人机消防救援操控员或高级工程师可担任教授理论、实际操作技能培训的教员。
（2）消防专业工程师可以担任消防救援理论知识的教员。
（3）取得中国消防协会和中国民航飞行员协会师资培训合格证书的人员可以担任无人机消防救援操控员理论知识和实际操作技能的教员。
（4）获得专业的国内外大赛前三名的可以承担部分实际操作技能的培训工作。
[bookmark: _Toc160613692][bookmark: _Toc161861917]1.7.3培训场所设备
承担培训的机构应有确定的、适合培训理论知识的室内场所；可以提供针对数据采集与处理、辅助飞行、应急救援、模拟灭火、开展特种飞行等技能训练所需的旋翼无人机、固定翼无人机、垂直起降无人机、大载重多旋翼无人机、系留无人机、大型燃油无人机等机型及用于内部原理培训的必要的模型、配合实际操控技能培训的附属设备、设施，和确定的、安全的空域、训练场所。针对培训级别、无人机类型具备相应的设备和场景。
[bookmark: _Toc160613693][bookmark: _Toc161861918]1.8职业技能等级评价要求
[bookmark: _Toc160613694][bookmark: _Toc161861919]1.8.1申报条件
1. 具备以下条件之一者，可申报初级无人机消防救援操控员：
( 1 )	年满 1 6 周岁及以上，拟从事本职业或相关职业工作。
( 2 )	年满 1 6 周岁及以上，从事本职业或相关职业工作。
2. 具备以下条件之一者，可申报中级无人机消防救援操控员： 
（1）取得本职业或相关职业[footnoteRef:1]初级操控员职业资格证书（或技能等级证书）后，累计从事本职业或相关职业工作 3 年（含）以上。  [1:  相关职业：无人机装调检修工、摄影测量员、无人机测绘操控员等航空测量类职业，无人机操控员、民航飞行员、机场运行指挥员等民航通航飞行类职业。] 

（2）累计从事本职业或相关职业工作 5 年（含）以上。 
（3）取得技工学校本专业或相关专业毕业[footnoteRef:2]证书（含尚未取得毕业证书的在校应届毕业生）；或取得经评估论证、以中级技能为培养目标的中等及以上职业学校本专业或相关专业毕业证书（含尚未取得毕业证书的在校应届毕业生）。 [2:  相关专业：数字影像技术、航空摄影测量、消防救援、应急管理与减灾技术、影视多媒体 技术、无人机应用技术、无人机系统应用技术、无人机测绘、无人机操控与维护、测绘地理信息技术、地理信息科学、遥感科学 与技术等专业。] 

3. 具备以下条件之一者，可申报高级无人机消防救援操控员：
（1）取得本职业中级操控员或相关职业三级/高级工职业资格证书（技能等级证书）后，累计从事本职业或相关职业工作 4 年（含）以上。
（2）取得本职业中级操控员或相关职业三级/高级工职业资格证书（技能等级证书）的高级技工学校、技师学院毕业生，累计从事本职业或相关职业工作3年（含）以上；或取得本职业中级操控员或相关职业预备技师证书的技师学院毕业生，累计从事本职业或相关职业工作 2 年（含）以上。
（3）具有15 年（含）以上公安工作经历，或具有军队及武警部队少校军衔 （含）以上的退役军人，累计从事本职业或相关职业工作5年（含）以上。 
[bookmark: _Toc160613695][bookmark: _Toc161861920]1.8.2等级评价方式
无人机消防救援操控员的等级评价主要采用以下方式：
理论知识考试、操作技能考核和综合评审均实行百分制，成绩皆达60分（含）以 上为合格。
（1）理论知识考试。理论知识考试主要考核从业人员从事本职业应掌握的基本要求和相关知识要求。理论知识可以采取线下笔试、上机考试、面试相结合等方式。理论考试采用百分制，考试成绩达到60分（含）以上为合格。理论知识考试成绩可以保留3年有效期。
（2）实际操作技能考试部分科目采用现场考核模式。实际操作技能考试主要考核从业人员从事本职业应具备的技能水平。该部分考试采用分模块考试。所有模块按照符合要求的动作安全完成方可通过。通过的模块成绩可以保留3年有效期。
(3)综合评审通常采取审阅申报材料、答辩等方式进行全面评议和审查。  
[bookmark: _Toc160613696][bookmark: _Toc161861921]1.8.3等级评价人员与考生配比
（1）理论知识考试，每个考场不少于2名监考人员；监考人员与考生配比不低于1：15。
（2）实际操作技能考试，有机位智能判定的至少2名监考人员在场；无机位自动判定的，每名考生应有不少于3名的单数评委评分。
（3）综合评审委员不少于3人的单数组成。
[bookmark: _Toc160613697][bookmark: _Toc161861922]1.8.4等级评价时间
（1）理论考试使用上机客观题考试的，时长不少于60分钟。采用线下笔试或者上机含主观题目时，时长不少于90分钟。
（2）实际操作技能考核每个模块时长不少于20分钟。
（3）综合评审时长不少于30分钟。
[bookmark: _Toc160613698][bookmark: _Toc161861923]1.8.5鉴定场所设备
理论知识考试在标准教室内进行，技能考核要在合法空域内，具有被测实体且配备测量仪器，并有安全保障的技能考核场地进行。


[bookmark: _Toc161861924][bookmark: _Toc498955001]2.基本要求
[bookmark: _Toc161861925]2.1职业道德
[bookmark: _Toc161861926]2.1.1职业道德基本知识 
（1）职业道德基本要素、特征及基本规范。
（2）消防行业职业道德含义。
[bookmark: _Toc161861927]2.1.2职业守则 
（1）遵纪守法，严于律己。
（2）生命至上, 安全第一。
（3）爱岗敬业，忠于职守。
（4）团结协作，主动配合。
2.2基础知识
[bookmark: _Toc161861928]2.2.1消防工作概述
(1) 消防工作的性质和任务。
(2) 消防工作的方针和原则。
[bookmark: _Toc161861929]2.2.2燃烧和火灾基础知识 
(1) 燃烧基础知识。
(2) 火灾的定义和分类。
(3) 火灾的发生及发展过程。
(4) 防火与灭火的基本原理。
[bookmark: _Toc161861930]2.2.3初起火灾扑救基础知识 
（1）发现初期火灾的方法
（2）扑救初起火灾的方法
（3）扑救初起火灾的程序和步骤
[bookmark: _Toc161861931]2.2.4应急救援基础知识  
（1）常见灾害事故种类及常识
（2）应急救援的主要任务和指导思想
（3）不同灾害事故应对方法
[bookmark: _Toc161861932]2.2.5无人机基础知识
（1）无人机概述
（2）消防救援中所使用的无人机的种类和应用场景
（3）无人机结构与系统
（4）无人机操控、飞行安全
（5）无人机组装与调试
（6）无人机系统维修与保养
（7）无人机与其他消防救援系统的对接及协作
[bookmark: _Toc161861933]2.2.6 航空基础知识
（1）航空的历史及航空器的分类
（2）航空器的基本构造及飞行原理
（3）航空系统的基本构成
（4）航空安全
（5）航空发展趋势
[bookmark: _Toc161861934]2.2.7 计算机应用知识
（1）无人机计算机应用方向
（2）无人机计算机操控软件
（3）无人机计算机编程
[bookmark: _Toc161861935]2.2.8 安全操控知识
（1）气象知识
（2）与无人机操控相关的地理知识
（3）无人机及相关设备安全操作及维修知识
（4）资料信息获取、传输、保管与保密的知识
（5）空域申请的相关知识
（6）应急处置知识
（7）军事保护及涉密禁区知识
[bookmark: _Toc161861936]2.2.9相关法律、法规和标准知识
（1）《中华人民共和国消防法》的相关知识。
（2）《中华人民共和国劳动法》的相关知识。
（3）《消防安全责任制实施办法》（国办发〔2017〕87号）的相关知识。
（4）《机关、团体、企业、事业单位消防安全管理规定》（公安部令第61号）的相关知识。
（5）《消防员职业健康标准》（GBZ-221）的相关知识。
（6）《消防员个人防护装备配备标准》（XF-621）的相关知识。
（7）《生产安全事故应急条例》（中华人民共和国国务院令 第708号）的相关知识。
（8）《社会单位灭火和应急疏散预案编制与实施导则》（GB/T38315-2019）的相关知识。
（9）《消防设施通用规范》（GB55036-2022）的相关知识。
[bookmark: _Hlk149212980]（10）《建筑防火通用规范》（GB55037-2022）的相关知识。
[bookmark: _Hlk149213042][bookmark: _Hlk149213167]（11）《无人驾驶航空器系统作业飞行技术规范》（MH/T1069-2018）的相关知识。（12）《消防员国家职业技能标准 (2022 年版)》（3-02-03-01）的相关知识。
（13）《无人驾驶航空器飞行管理暂行条例》（国令第761号）的相关知识。
（14）《无人机驾驶员》（2021年版）的相关知识
（15）其他消防安全管理规定、技术标准的相关知识。
[bookmark: _Toc161861937]
3  工作要求
[bookmark: _Hlk160631212][bookmark: _Hlk160631230]本标准对初级无人机消防救援操控员、中级无人机消防救援操控员、高级无人机消防救援操控员的技能要求和相关知识要求依次递进，高级别涵盖低级别的要求。
[bookmark: _Toc161861938]3.1 初级无人机消防救援操控员
具有操控微型、轻型无人机在视距内完成消防救援飞行的能力。
	[bookmark: _Hlk161176129]职业功能
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	相关知识要求

	1.灾情侦察
	1.1巡查飞行
	1.1.1  能够操控携带摄像机、图像识别、热成像仪等传感设备、定位设备及搜救设备的微型、轻型无人机完成视距内的巡查飞行任务。
1.1.2  能够操控相匹配软件平台。
	1.1.1   摄像机、图像识别设备、传感设备、定位设备、搜救设备的安装流程、操控流程。
1.1.2   与无人机携带设备匹配的软件操控方法、数据提取方法。

	1. 
	1.2侦查飞行
	1.2.1  能够根据任务需求快速制定飞行计划，按照飞行计划确定无人机类型、数量及设备。
1.2.2  能够根据飞行计划准确完整的采集火场着火点、温度、有毒物质、火灾范围、蔓延方向、被困人员数量、位置及生命状况等关键数据。
1.2.3  能够掌握灾害现场微气候的特点、对飞行的影响。
	1.2.1   救灾现场飞行计划的制定方法、参战无人机管理及组队的方法。相关设备功能和选用方法。
1.2.2   灾害现场数据采集的构成，确保所采集数据准确完整的技巧，采集数据需要避障的技巧。
1.2.3   灾害现场微气候目测及仪器测量的方法，灾害现场微气候对飞行影响的相关知识。

	2.火场建模
	2.1建模数据采集飞行
	2.1.1  能够掌握用于消防火灾扑救和应急救援建模所需要的数据采集方法和流程。
2.1.2  能够按照飞行计划和规定路线飞行。
2.1.3  能够按照建模需求设置飞行参数及摄像机等设备的参数。
2.1.4  能够利用空间感知能力，准确判断飞行的高度、距离等参数。
	2.1.1  火灾扑救救援所需的地形数据、图像数据、红外热像数据、气象数据、人口密度和人员分布数据、通信信号数据、环境污染和毒气数据及其他传感器数据等相关知识。
2.1.2   飞行任务的性质和目的，包括飞行区域、飞行高度、飞行时间、航拍目标等知识。
2.1.3   设置飞行参数、软件参数及摄像机、传感器的参数的相关知识。
2.1.4   训练空间感知能力的知识和方法。判断飞行高度、距离的知识和方法。

	
	2.2数据处理
	2.2.1   能导出无人机数据。
2.2.2   能导出载荷数据。
2.2.3  能查看图片、命名、整理。
2.2.4  能进行视频查看、命名、整理。
	2.2.1   无人机数据导出方法
2.2.2   载荷数据导出方法 
2.2.3   图片查看、命名、整理的方法 
2.2.4  视频查看、命名、整理方法

	3.搜救照明
	3.1应急广播飞行
	3.1.1能够按照宣传、应急广播、疏散救援等不同任务要求，操控无人机及广播设备。
3.1.2  能够利用无人机广播设备发送应急信号和响应，执行应急指令。
3.1.3  能够快速做出人员疏散、火灾警报、救援行动等广播应对。
3.1.4  能够利用通信设备有效沟通并传达信息。
3.1.5  能够根据搜救区域的监测情况，及时调整应急广播策略。
	3.1.1   不同广播任务的操作流程及需要重点关注的信息和数据等知识。
3.1.2  应急程序下，应急信号、响应方式、指令发送的内容、格式、顺序及反馈信息收集的方法等相关的知识。
3.1.3   无人机应急广播的启动的程序等知识。
3.1.4   无人机应急广播与其他通信手段结合的方法，不同通信系统的语言格式等相关知识。
3.1.5   搜救区域监测信息收集的内容、应急广播策略调整流程、执行方法。

	2. 
	3.2应急照明飞行
	3.2.1  能够操作无人机上搭载的照明设备，包括灯具、灯柱或其他照明装置。
3.2.2  能够按照任务要求，操纵无人机起飞、降落、悬停，控制飞行的高度和方向。
3.2.3   能够判断飞行环境是否适合飞行，感知环境的变化，及时报告及调整飞行策略。
3.2.4   能够根据任务执行情况的变化，调整照明设备的位置、亮度和照射角度。
	3.2.1    掌握操作无人机上搭载照明设备的方法和执行照明任务的流程。
3.2.2     按照飞行计划控制无人机及照明设备的方法。
3.2.3    不同的用于执行照明任务的无人机的性能，适应飞行环境的风力等关键指标的上下限等知识。
3.2.4    监测、收集任务执行数据的方法，调整照明策略的流程和方法。

	4.通信保障
	4.1架设通信中继
	4.1.1   能够确保无人机安全稳定地飞行至通信中继位置并维持在合适的位置或者区域。
4.1.2   能够操作和控制搭载无人机上的通信中继设备。
4.1.3   能够感知或者通过工具及时掌握环境的变化，根据环境情况的变化和任务需求调整飞行策略。
4.1.4   能监控无人机状态和通信中继设备的状态，并根据监控到的情况及时报告需要补给的能源及设备。
	4.1.1   操控携带通信中继的无人机的方法和步骤。
4.1.2   操作和控制通信中继设备的方法。调整相关参数的方法。
4.1.3   判断影响飞行环境参数的方法及可以利用的工具。调整飞行策略的流程。
4.1.4   监控无人机及通信中继的方法，根据任务执行情况计算补给需求的方法。

	
	4.2与调度指挥综合平台联动
	4.2.1  能够熟练的将按照需要接入调度指挥综合平台。
4.2.2   能够通过调度指挥综合平台控制无人机。
4.2.3  能够在调度指挥综合平台内提取无人机采集的数据。
	4.2.1  无人机接入调度指挥综合平台的流程。
4.2.2   通过调度指挥综合平台控制无人机的方法和监控无人机状态的方法。
4.2.3  在调度指挥综合平台内提取无人机采集数据的流程。

	5.火灾扑救
	5.1高层建筑火灾扑救
	5.1.1    能够按照无人机高层建筑火灾扑救飞行预案训练。
5.1.2   能够根据火灾类型、火灾发生部位、火灾发展态势选择无人机类型和携带灭火剂的类型。
5.1.3   能够使用远程高倍摄像机观测火势等。
5.1.4   能够精准操控侦查无人机协助探查着火点、过火面积、火灾蔓延趋势等。
5.1.5   能够对选定的灭火无人机快速组装和展开，并安装需要的灭火剂。
	5.1.1   无人机灭火飞行预案的相关知识。
5.1.2   选择无人机及灭火剂的知识。
5.1.3   观测火势的技巧及重点。
5.1.4   侦查高层建筑着火点、过火面积、火灾蔓延趋势的技巧和飞行技巧及避障知识。
5.1.5  组装和展开无人机的流程。灭火剂安装流程及注意事项。

	
	5.2森林草原火灾扑救
	5.2.1  能够按照无人机森林草原火灾扑救飞行预案训练。
5.2.2   能够根据巡查发现或者其他渠道获知的灾情情况，第一时间确定使用的无人机类型及携带灭火剂的类型。
5.2.3   能够操控侦查无人机随时观测火灾发展情况，采集温度、风速风向等与灭火相关的数据。
5.2.4  能够对选定的灭火无人机快速组装和展开，并安装需要的灭火剂。
	5.2.1  无人机扑救森林草原火灾飞行预案的相关知识。
5.2.2  森林草原火灾扑救选择无人机及灭火剂的知识。
5.2.3   操控无人机侦查森林草原的飞行技巧和避障知识。
5.2.4   组装和展开无人机的流程。灭火剂安装流程及注意事项。

	
	5.3 化工火灾扑救
	5.3.1  能够按照化工火灾扑救预案在日常开展利用无人机参与化工火灾灭火的针对性训练。
5.3.2   能够根据化工火灾的类型选择无人机和灭火剂类型。
5.3.3    能够掌握爆炸危险、腐蚀烟雾、粉尘等情况下对无人机飞行的限定。
5.3.4  能够精准操控侦查无人机采集火场数据。
5.3.5   能够对选定的灭火无人机快速组装和展开，并安装需要的灭火剂。
	5.3.1  无人机在化工火灾扑救中能够承担的任务，执行预案任务的相关知识及训练方法。化工火灾的特性、扑救方法、火灾与相对应的灭火剂等知识。
5.3.2  化工火灾选择无人机和装备的依据及方法。
5.3.3  化工火灾爆炸发生的条件、影响半径等知识；腐蚀烟雾、粉尘等对无人机飞行及无人机本身的损害等知识。
5.3.4 利用无人机及专用设备采集化工火灾重要数据的方法及化工火灾重要数据构成的相关知识。
5.3.5  组装和展开无人机的流程。灭火剂安装流程及注意事项。

	6.应急救援
	6.1应急物资运输
	6.1.1  能够按照规划路线安全操控无人机，并具备避障操控技巧。
6.1.2  能够安全固定不超过无人机负载能力的物资。
6.1.3  能够监控无人机的飞行状态和物资的运输情况。
	6.1.1   按照规划路线安全飞行的流程，潜在障碍的种类及避障办法。
6.1.2  安全固定符合无人机负载物资的方法。
6.1.3    监控无人机的飞行状态和物资运输情况的办法。预估运输可能存在问题的方法及解决的办法。

	
	6.2应急物资、人员投送、递送飞行
	6.2.1   能够在地图上标注投送物资的目标区域。
6.2.2  能够在物资投送的过程中安全平稳的操控无人机飞行的高度和速度，确保投送精确度。
6.2.3   能够精准控制投放物资。
	6.2.1   在飞行地图上标准投放目的地的方法。物资投送过程中操控无人机的方法和调整方法。
6.2.2   监控感知投送区域气象条件、地形地貌的方法，调整投送策略的依据
6.3.3   投放物资的流程，精准控制的方法。

	
	6.3  特种灾害救援
	6.3.1   能够按照地震、洪水、核泄漏、火山喷发、泥石流等超大影响区域的灾害无人机救援的飞行预案开展日常训练。
6.3.2   能够在多种灾害叠加的现场，按照不同分工精确操控无人机完成飞行任务。
6.3.3   能够在特种灾害现场根据现场情况变化做好能源补充等后勤保障工作。
	6.3.1  地震、洪水、核泄漏、火山喷发、泥石流等超大影响区域的灾害的危害、救援流程、注意事项等知识。无人机在此类灾害现场飞行预案的相关知识，针对飞行任务的训练方法。
6.3.2  在多种灾害叠加的现场，无人机飞行任务分工的依据、注意事项、阻碍任务完成的因素等相关知识。精准操控无人机的技巧。
6.3.3  特种灾害危害强度、影响因素、持续时间等评估办法。无人机能源、设备等保障预估办法。

	7.灾后处置
	7.1环境监测
	7.1.1  能够根据灾害的类型、需要重点监测的数据选择无人机类型和装备类型。
7.1.2   能够准确快速组装、展开无人机，并安装相应的设备。
7.1.3   能够精准控制无人机到达目标区域，操控相应的传感器对气象、空气质量等环境开展监测
	7.1.1  选择无人机和装备类型的依据流程。
7.1.2   组装、展开无人机的流程，设备安装流程。飞行前检查流程。
7.1.3  灾害处置过程中影响无人机飞行的因素、精准控制无人机开展环境监测的流程。。

	
	7.2后期评估与分析
	7.2.1  能够按照灾害后期评估与分析的需要选择无人机和装备。
7.2.2  能够按照飞行目的精准控制无人机飞行。
7.2.3   能够操控装备采集评估和分析的数据。
	7.2.1  灾害后期环境变化监测、潜在次生灾害因素监测、灾害损害监测、灾害发生原因探查、灾后恢复和重建的评估、等相关知识。灾害后期调查、评估和分析的方法和流程。无人机所能承担的任务及需要配备的装备等相关知识。
7.2.2  灾害后期影响无人机飞行的因素及在灾害现场开展无人机飞行及实现飞行目的的注意事项和需要防范的次生灾害。
7.2.3  操控装备开展数据采集的流程和方法。


[bookmark: _Toc161861939]3.2中级无人机消防救援操控员
具有操控小型、中型无人机在超视距情况下完成消防救援飞行的能力。
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	工作内容
	技能要求
	相关知识要求

	1.灾情侦察
	1.1巡查飞行
	1.1.1   能够制定应急巡查飞行任务的训练流程和执行预案。
1.1.2    能够设计巡查路线和重点取样点。
1.1.3    能够测试相关软件，调整相关参数，排除软件故障。
1.1.4    能够及时发现无人机系统的故障，排除故障或者提出处理办法。
1.1.5     能够对巡查飞行任务执行情况开展分析和战评。
1.1.6    能够定期对巡查飞行任务执行情况进行风险评估。
	1.1.1  针对目标区域巡查飞行的训练流程和执行方案制作方法。
1.1.2  针对目标区域巡查路线和重点取样点的相关知识。
1.1.3  测试无人机软件的方法，软件参数的含义，软件故障排除的方法。
1.1.4  无人机系统常见故障及排除方法。非常见故障确诊及处理措施。
1.1.5  巡查飞行任务执行情况分析和战评的内容和流程。
1.1.6  风险评估的内容和流程等相关知识。

	3. 
	1.2侦查飞行
	1.2.1  能够制定针对预警或者灾害现场目标的侦查流程和方案。
1.2.2  能够针对不同的目标，为无人机安装必需的装备，确定提取的数据类型及关键要素。
1.2.3   能够及时发现无人机、装备及软件的故障，排除故障或提出处理办法。
1.2.4  能够在战后对无人机侦查飞行开展战评和风险评估。
	 1.2.1  预警获知的途径及预警的内容等知识。针对预警或者灾害现场侦查目标，无人机启动的流程和执行方案制定的方法、包含的内容、制定的流程。
1.2.2   侦查不同目标会应用的装备和软件系统。侦查提取的数据类型、关键要素及处理办法。
1.2.3  无人机系统常见故障及排除方法。非常见故障确诊及处理措施。
1.2.4  无人机侦查飞行战评和风险评估的流程和方法。

	2.火场建模
	2.1建模数据采集飞行
	2.1.1  能够针对防灾、应急救援提出建模需求、制定建模预案、确定建模要素。
2.1.2   能够掌握建模的目的，设计建模飞行路线。
2.1.3    能够评估是否具备飞行条件。能够掌控飞行的高度和安全距离。
2.1.4  能够掌握摄影和摄像技术，能根据摄影角度和视角对建模的影响调整摄影参数。
2.1.5   能够掌握无人机搭载的各种传感器的性能，并根据建模需求正确使用和配置。
2.1.6   能够使用三维建模软件，高效地完成建模任务。
2.1.7     能掌握地理信息系统（GIS）的基本原理和应用，能够将建模数据与地理信息进行整合和处理。
	2.1.1   防灾和应急救援对建模的需求的相关知识。制定建模预案、提出建模要素的方法、流程和包含的内容。
2.1.2   根据建模的目的，设计建模飞行路线、提取要素的方法和流程。
2.1.3    火灾现场微气候知识，火灾热辐射等对飞行影响的知识。爆炸现场二次爆炸的条件、爆炸物扩散及其对飞行的影响等相关知识。
2.1.4摄影和摄像技术与建模的技术的相关知识。
2.1.5   无人机搭载的各种传感器的相关知识。建模需求与传感器参数的关系。
2.1.6   三维建模软件的基本操作和建模操作流程。
2.1.7     地理信息系统（GIS）的基本原理和应用的相关知识。建模数据与地理信息进行整合和处理的方法。

	
	2.2数据处理
	2.2.1   能够制定数据采集方案。
2.2.2   能够提取无人机飞行所获取的数据，并能够开展后期处理和有效性验证。
	2.2.1   日常火灾隐患及火灾预警监测数据采集需求和方案制定的方法和流程。
2.2.2   采集数据的类型、采集数据的参数确定方法。采集数据的提取、处理及数据有效性的验证方法。

	3.搜救照明
	3.1应急广播飞行
	3.2.1  能够制定各类应急救援现场无人机照明的飞行预案。
3.2.2  能够根据飞行预案组织日常训练。
3.2.3   能够根据救灾进展情况和现场的需求，调整无人机照明的部署方案。
3.2.4  超视距、扩视距操控无人机照明时可以感知飞行路线的障碍物、保持团队的协作性。 
	3.2.1  制定各类应急救灾现场无人机照明的应急预案的相关知识。
3.2.2   根据预案开展训练的方法。
3.2.3   调整无人机照明部署方案的条件、依据和方法。调整无人机飞行高度、速度和路线的方法。
3.2.4   超视距、扩视距操控无人机照明时可以感知飞行路线的障碍物、保持团队的协作性的相关知识和方法。

	4. 
	3.2应急照明飞行
	3.2.1  能够制定各类应急救援现场无人机照明的飞行预案。
3.2.2  能够根据飞行预案组织日常训练。
3.2.3   能够根据救灾进展情况和现场的需求，调整无人机照明的部署方案。
3.2.4  超视距、扩视距操控无人机照明时可以感知飞行路线的障碍物、保持团队的协作性。 
	3.2.1  制定各类应急救灾现场无人机照明的应急预案的相关知识。
3.2.2   根据预案开展训练的方法。
3.2.3   调整无人机照明部署方案的条件、依据和方法。调整无人机飞行高度、速度和路线的方法。
3.2.4   超视距、扩视距操控无人机照明时可以感知飞行路线的障碍物、保持团队的协作性的相关知识和方法。

	4.通信保障
	4.1架设通信中继
	4.1.1  能够根据任务需求，选定适合架设通信中继站的位置。
4.1.2   能够预估任务执行对无人机飞行时间、通信中继工作时间的要求，从而备足电源等附属设备。
4.1.3   能够制定适合的飞行计划并执行飞行。
4.1.4能够监控飞行过程、记录飞行数据。并在任务结束后开展战评和风险评估。
	4.1.1  选定无人机通信架设位置的相关知识。
4.1.2   无人机通信中继站安全运行所需要的条件和能源供应之间的关系等相关知识。
4.1.3   无人机通信中继站飞行计划制定的相关知识和操作流程。
4.1.4  监控无人机状态、提取飞行数据的办法。无人机飞行数据分析的方法。战评和风险评估的内容和流程。

	
	4.2与调度指挥综合平台联动
	4.2.1  能够配合技术人员开展调度指挥平台对接的测试，包括控制、通信链接和数据传输等。
	4.2.1  调度指挥综合平台与无人机对接的常用方案、测试办法等知识。

	5.火灾扑救
	5.1高层建筑火灾扑救
	5.1.1    能够制定高层建筑无人机火灾扑救预案。并按照预案组织开展训练。
5.1.2    能够对执行高层建筑火灾扑救的无人机的团队做出角色分工。并对角色执行情况开展有效监督。
5.1.3    能够收集高层建筑火灾现场影响无人机飞行和执行任务的因素，并根据收集的信息快速做出飞行决策。
5.1.4    能够根据需要精准控制无人机使用相应的灭火剂开展灭火任务。
5.1.5    能够按照现场设备、人员收集的数据信息开展灭火任务的战评和飞行的风险评估。
	5.1.1   制定高层建筑无人机火灾扑救预案、按照预案开展训练的方法和流程。
5.1.2    对无人机执行火灾扑救的团队做出角色分工依据。对角色执行情况开展有效监督的方法。
5.1.3    高层建筑火灾现场影响无人机飞行和执行任务的因素构成等知识，做出飞行决策的判断依据。
5.1.4    高层建筑火灾发生、发展的特性；无人机针对高层灭火的优势、针对不同部分、不同状态的火灾操控无人机的要点等知识。
5.1.5    开展高层建筑火灾扑救无人机任务战评和飞行的风险评估的方法和流程。

	
	5.2森林草原火灾扑救
	5.2.1    能够制定森林草原无人机火灾扑救预案。并按照预案组织开展训练。
5.2.2    能够对执行无人机火灾扑救的团队做出角色分工。并对角色执行情况开展有效监督。
5.2.3    能够收集影响无人机火灾扑救的因素，并根据收集的信息快速做出飞行决策。
5.2.4    能够根据需要精准控制无人机使用相应的灭火剂开展灭火任务。
5.2.5    能够按照现场设备、人员收集的数据信息开展火灾扑救任务的战评和飞行的风险评估。
	5.2.1   制定森林草原无人机火灾扑救预案、按照预案开展训练的方法和流程。
5.2.2    对无人机执行火灾扑救的团队做出角色分工依据。对角色执行情况开展有效监督的方法。
5.2.3    影响无人机火灾扑救的因素的构成等知识，做出飞行决策的判断依据。
5.2.4   森林草原火灾发生、发展的特性；无人机针对森林草原火灾扑救的优势、针对不同部分、不同状态的火灾操控无人机的要点等知识。
5.2.5   开展无人机火灾扑救战评和飞行的风险评估的方法和流程。

	
	5.3 化工火灾扑救
	5.3.1  能够根据化工火灾的特点和化工火灾扑救预案制定无人机参与火灾扑救任务的预案，并在日常组织训练。
5.3.2   能够收集影响无人机火灾扑救的因素，并根据收集的信息快速做出飞行决策。
5.3.3   能够根据需要精准控制无人机辅助灭火或者使用相应的灭火剂开展灭火任务。
5.3.4   能够对现场无人机飞行情况和任务执行中的突发状况做出应对。并开展后续的故障诊断、排除和处理。
5.3.5  能够按照现场设备、人员收集的数据信息开展火灾扑救任务的战评和飞行的风险评估。
	5.3.1  化工火灾的特点、化工火灾扑救预案的相关知识。制定无人机化工火灾扑救预案的要点、流程及内容等。针对预案训练的方法。
5.3.2   影响无人机火灾扑救的因素的构成等知识，做出飞行决策的判断依据。
5.3.3   化工火灾扑救中无人机的重点任务，无人机适用类型及携带灭火剂的类型、安装方式、喷洒方式等相关知识。
5.3.4   化工火灾中影响无人机飞行和安全的因素。预防或者后续清洗无人机、排除故障的方法等。
5.3.5   无人机执行扑救化工火灾任务战评和风险评估的要点和流程等相关知识。

	6.应急救援
	6.1应急物资运输
	6.1.1   能够制定无人机运送应急物资的飞行预案，并按照预案组织训练。
6.1.2    能够开展飞行环境评估，制定详细的飞行计划。
6.1.3    能够对物资的安装固定情况、通信保障情况、导航辅助、监控和追踪情况进行评估和检查，确保飞行安全。
6.1.4    能够在飞行过程中保持良好的飞行姿态和稳定性。并做好应对突发状况的措施。
6.1.5    能够记录无人机的飞行轨迹、飞行时间、物资状态路线上的风速、气压等相关数据，在任务完成后开展战评和风险评估。
	6.1.1   制定无人机运送应急物资飞行预案的方法、流程和包含的主要内容等知识。按照预案开展训练的组织方法。
6.1.2    环境评估的组成部分，与飞行之间的关系等知识。
6.1.3    对物资的安装固定情况、通信保障情况、监控和追踪情况进行评估和检查的方法和流程。
6.1.4    超视距扩视距无人机操控的技能，处理天气变化、设备故障的方法和流程。
6.1.5     无人机运送应急物资飞行数据的记录方法、内容等知识。开展战评和风险评估的方法和流程。

	
	6.2应急物资、人员投送、递送飞行
	6.2.1  能够根据无人机的性能和限制情况，制定无人机投送、递送应急物资的预案，并按照预案开展日常训练。
6.2.2   能够选定物资投送、递送的位置，需使用的装备。
6.2.3    能够在物资投送和递送过程保持无人机稳定飞行。能在任务完成后开展战评和风险评估。
	6.2.1  制定无人机投送、递送应急物资预案的相关知识、流程和包含的内容等。组织训练的方法。
6.2.2   无人机投送、递送物资的条件、位置选定的依据、选择装备的依据等知识。
6.2.3    无人机投送、递送应急物资的操控技巧、避障技巧。战评和风险评估的方法。

	
	6.3  特种灾害救援
	6.3.1   能够制定无人机执行特种灾害救援任务的飞行预案。并针对预案开展训练。
6.3.2    能够对执行特种灾害救援的无人机团队做出角色分工。并对角色执行情况开展有效监督。
6.3.3   能够在多种灾害叠加的现场承担小型、中型无人机的超视距飞行任务。并精准控制无人机和装备达成飞行目的。
6.3.4   能够对现场无人机飞行情况和任务执行中的突发状况做出应对。并开展后续的故障诊断、排除和处理。
6.3.5  能够按照现场设备、人员收集的数据信息开展火灾扑救任务的战评和飞行的风险评估。
	6.3.1  制定无人机执行特种灾害救援任务飞行预案的流程、内容和训练方法等
6.3.2  在多种灾害叠加的现场，无人机飞行任务分工的依据、注意事项、阻碍任务完成的因素等相关知识。
6.3.3  特种灾害现场影响飞行的技巧、执行小型、中型无人机飞行及执行飞行任务的流程、飞行策略、技巧等知识。
6.3.4   特种灾害现场无人机可能出现的故障、突发状况及应对策略和技巧。
6.3.5   无人机参与特种灾害救援的战评和风险评估的流程及要点。

	7.灾后处置
	7.1环境监测
	7.1.1  能够制定无人机开展环境监测的流程和飞行计划。
7.1.2   能够应对无人机执行环境监测过程的突发状况，能够对无人机系统故障诊断、排除和处理。
7.1.3    能够对无人机执行灾后环境监测任务开展战评和风险评估。
	7.1.1  制定无人机开展环境监测流程和飞行计划的要点和内容等知识。
7.1.2   环境监测过程中，无人机系统常见的故障、可能的突发状况及应对措施等知识。
7.1.3 对无人机执行灾后环境监测任务开展战评和风险评估的流程和要点。

	
	7.2后期评估与分析
	7.2.1  能够制定无人机执行后期评估和分析的飞行计划。
7.2.2  能够处置无人机参与后期评估过程中出现的突发状况和故障。
7.2.3    能够对飞行计划执行情况开展战评和风险评估。
	7.2.1  无人机执行后期评估和分析需要配备的装备、飞行计划制定的要点、构成要素等知识。
7.2.2  无人机参与后期评估和分析过程中可能遇到的突发状况和处置措施。无人机故障类型及排除、处理措施等知识。
7.2.3  对飞行计划开展战评和风险评估的流程和要点


[bookmark: _Toc161861940]3.3高级无人机消防救援操控员
具有操控大型无人机完成消防救援飞行的能力。
	职业功能
	工作内容
	技能要求
	相关知识要求

	1.灾情侦察
	1.1巡查飞行
	1.1.1  能够调度指挥无人机团队执行巡查任务。
1.1.2   能够制定无人机巡查培训教案并开展培训工作。
1.1.3   能够讲解示范无人机执行巡查任务飞行。
1.1.4    能够对无人机执行巡查任务飞行预案、飞行计划、战评和风险评估执行方案审核并提出改进意见。
	1.1.1  调度指挥无人机团队执行巡查任务的相关知识和职责。
1.1.2   制定无人机巡查培训教案并开展培训工作的方法和流程等知识。
1.1.3   具备高超的无人机执行巡查任务飞行技巧和丰富的经验。具备讲解示范的足够知识和技能。
1.1.4    对无人机执行巡查任务飞行预案、飞行计划、战评和风险评估执行方案审查的关键要素和相关知识。

	5. 
	1.2侦查飞行
	1.2.1  能够调度指挥无人机团队执行侦查任务。
1.2.2   能够制定无人机侦查培训教案并开展培训工作。
1.2.3   能够讲解示范无人机执行侦查任务飞行。
1.2.4    能够对无人机执行侦查任务飞行预案、飞行计划、战评和风险评估执行方案审核并提出改进意见。
	1.2.1   调度指挥无人机团队执行侦查任务的相关知识和职责。
1.2.2   制定无人机侦查培训教案并开展培训工作的方法和流程等知识。
1.2.3   具备高超的无人机执行侦查任务飞行技巧和丰富的经验。具备讲解示范的足够知识和技能。
1.2.4    对无人机执行侦查任务飞行预案、飞行计划、战评和风险评估执行方案审查的关键要素和相关知识。

	2.火场建模
	2.1建模数据采集飞行
	2.1.1  能够调度指挥无人机团队执行建模数据采集飞行任务。
2.1.2   能够制定无人机建模数据采集培训教案并开展培训工作。
2.1.3   能够讲解示范无人机执行建模数据采集任务飞行。
2.1.4    能够对无人机执行建模数据采集任务飞行预案、飞行计划、战评和风险评估执行方案审核并提出改进意见。
	2.1.1   调度指挥无人机团队执行建模数据采集飞行任务的相关知识和职责。
2.1.2   制定无人机建模数据采集飞行培训教案并开展培训工作的方法和流程等知识。
2.1.3   具备高超的无人机执行建模数据采集飞行任务飞行技巧和丰富的经验。具备讲解示范的足够知识和技能。
2.1.4    对无人机执行建模数据采集飞行任务飞行预案、飞行计划、战评和风险评估执行方案审查的关键要素和相关知识。

	
	2.2数据处理
	2.2.1   能够开展无人机数据采集、分析和进一步处理流程的评价和培训。
	2.2.1  开展无人机数据采集、分析和进一步处理流程的评价和培训的方法和流程。

	3.搜救照明
	3.1应急广播飞行
	3.1.1  能够调度指挥无人机团队执行应急广播飞行任务。
3.1.2   能够制定无人机应急广播培训教案并开展培训工作。
3.1.3   能够讲解示范无人机执行应急广播任务飞行。
3.1.4    能够对无人机执行应急广播任务飞行预案、飞行计划、战评和风险评估执行方案提出改进意见
	3.1.1   调度指挥无人机团队执行应急广播飞行任务的相关知识和职责。
3.1.2   制定无人机应急广播飞行培训教案并开展培训工作的方法和流程等知识。
3.1.3   具备高超的无人机执行应急广播飞行任务飞行技巧和丰富的经验。具备讲解示范的足够知识和技能。
3.1.4    对无人机执行应急广播飞行任务飞行预案、飞行计划、战评和风险评估执行方案审查的关键要素和相关知识。

	6. 
	3.2应急照明飞行
	3.2.1  能够调度指挥无人机团队执行应急照明飞行任务。
3.2.2   能够制定无人机应急照明培训教案并开展培训工作。
3.2.3   能够讲解示范无人机执行应急照明任务飞行。
3.2.4    能够对无人机执行应急照明任务飞行预案、飞行计划、战评和风险评估执行方案审核并提出改进意见。
	3.2.1   调度指挥无人机团队执行应急照明飞行任务的相关知识和职责。
3.2.2   制定无人机应急照明飞行培训教案并开展培训工作的方法和流程等知识。
3.2.3   具备高超的无人机执行应急照明飞行任务飞行技巧和丰富的经验。具备讲解示范的足够知识和技能。
3.2.4    对无人机执行应急照明飞行任务飞行预案、飞行计划、战评和风险评估执行方案审查的关键要素和相关知识。

	4.通信保障
	4.1架设通信中继
	4.1.1  能够调度指挥无人机团队执行架设通信中继任务。
4.1.2   能够制定无人机架设通信中继培训教案并开展培训工作。
4.1.3   能够讲解示范无人机执行架设通信中继任务飞行。
4.1.4    能够对无人机执行架设通信中继任务飞行预案、飞行计划、战评和风险评估执行方案审核并提出改进意见。
	4.1.1   调度指挥无人机团队执行架设通信中继任务的相关知识和职责。
4.1.2   制定无人机架设通信中继培训教案并开展培训工作的方法和流程等知识。
4.1.3   具备高超的无人机执行架设通信中继任务飞行技巧和丰富的经验。具备讲解示范的足够知识和技能。
4.1.4    对无人机执行架设通信中继任务飞行预案、飞行计划、战评和风险评估执行方案审查的关键要素和相关知识。

	
	4.2与调度指挥综合平台联动
	4.2.1  能够制定调度指挥平台与无人机的对接测试方案，包括控制、通信链接和数据传输等。
4.2.2  能够对通过调度指挥综合平台控制无人机的安全性和可靠性进行评估。
4.2.3   能够对调度指挥综合平台与无人机的联动开展故障测试、诊断、排除和处理。
	4.2.1  调度指挥综合平台与无人机对接的常用方案、测试办法等知识。
4.2.2  对调度指挥综合平台控制无人机安全性和可靠性评估的办法和依据。
4.2.3   对调度指挥综合平台与无人机的联动开展故障测试、诊断、排除和处理的流程和方法及依据。

	5.火灾扑救
	5.1高层建筑火灾扑救
	5.1.1   能够精准操控大型或者特种无人机执行高层建筑火灾扑救任务。
5.1.2    能够组织团队利用无人机执行高层建筑火灾扑救任务。并对团队执行调度指挥等管理职能。
5.1.3    能够制定无人机执行高层建筑火灾扑救培训教案并开展培训工作。
5.1.4    能够组织人员编制无人机高层建筑火灾扑救的飞行预案、飞行计划。
5.1.5    能够履行对飞行预案、飞行计划、战评和风险评估方案的审核职责。
	5.1.1   精准操控大型或者特种无人机执行高层建筑火灾扑救任务的要点、火灾扑救的相关知识。
5.1.2    对执行火灾扑救任务的无人机团队调度指挥管理职能的相关知识。
5.1.3   制定无人机执行高层建筑火灾扑救培训教案并开展培训工作的方法和流程等知识。
5.1.4    编制无人机高层建筑火灾扑救的飞行预案、飞行计划的方法、流程和构成要素。
5.1.5    履行对飞行预案、飞行计划、战评和风险评估方案的审核职责的相关职责。

	
	5.2森林草原火灾扑救
	5.2.1   能够精准操控大型执行森林草原火灾扑救任务。
5.2.2    能够组织团队利用无人机执行森林草原火灾扑救任务。并对团队执行调度指挥等管理职能。
5.2.3    能够制定无人机执行森林草原火灾扑救培训教案并开展培训工作。
5.2.4    能够履行对飞行预案、飞行计划、战评和风险评估方案的审核职责。
	5.2.1   精准操控大型无人机执行森林草原火灾扑救任务的要点、火灾扑救的相关知识。
5.2.2    对执行火灾扑救任务的无人机团队调度指挥管理职能的相关知识。
5.2.3   制定无人机执行森林草原火灾扑救培训教案并开展培训工作的方法和流程等知识。
5.2.4    履行对飞行预案、飞行计划、战评和风险评估方案的审核职责的相关职责。

	
	5.3 化工火灾扑救
	5.3.1   能够组织团队利用无人机执行化工火灾扑救任务。并对团队执行调度指挥等管理职能。
5.3.2   能够制定无人机执行化工火灾扑救培训教案并开展培训工作。
5.3.3   能够履行对飞行预案、飞行计划、战评和风险评估方案的审核职责。
	5.3.1   对执行化工火灾扑救任务的无人机团队调度指挥管理职能的相关知识。
5.3.2   制定无人机执行化工火灾扑救教案并开展培训工作的方法和流程等知识。
5.3.3    履行对飞行预案、飞行计划、战评和风险评估方案的审核职责的相关职责。

	6.应急救援
	6.1应急物资运输
	6.1.1  能够调度指挥无人机团队执行应急物资运输任务。
6.1.2   能够制定无人机应急物资运输培训教案并开展培训工作。
6.1.3   能够讲解示范无人机执行应急物资运输任务飞行。
6.1.4    能够对无人机执行应急物资运输任务飞行预案、飞行计划、战评和风险评估执行方案审核并提出改进意见。
	6.1.1   调度指挥无人机团队执行应急物资运输任务的相关知识和职责。
6.1.2   制定无人机应急物资运输培训教案并开展培训工作的方法和流程等知识。
6.1.3   具备高超的无人机执行应急物资运输任务飞行技巧和丰富的经验。具备讲解示范的足够知识和技能。
6.1.4    对无人机执行应急物资运输任务飞行预案、飞行计划、战评和风险评估执行方案审查的关键要素和相关知识。

	
	6.2应急物资、人员投送、递送飞行
	6.2.1  能够调度指挥无人机团队执行应急物资投送、递送任务。
6.2.2   能够制定无人机应急物资投送、递送培训教案并开展培训工作。
6.2.3   能够讲解示范无人机执行应急物资投送、递送任务飞行。
6.2.4    能够对无人机执行应急物资投送、递送任务飞行预案、飞行计划、战评和风险评估执行方案审核并提出改进意见。
	6.2.1  调度指挥无人机团队执行应急物资投送、递送任务的管理职责。
6.2.2   制定无人机应急物资投送、递送培训教案并开展培训工作的相关知识。
6.2.3   讲解示范无人机执行应急物资投送、递送任务飞行的技巧等知识。
6.2.4    对无人机执行应急物资投送、递送任务飞行预案、飞行计划、战评和风险评估执行方案审核方法，提出改进意见的依据。

	
	6.3  特种灾害救援
	6.3.1  能够制定无人机参与特种灾害救援的培训教案并开展培训工作。
6.3.2   能够讲解示范利用无人机参与特种灾害的操作技巧、目的分解、飞行流程等。
6.3.3    能够对无人机执行特种灾害救援的飞行预案、飞行计划、战评和风险评估执行审核并提出改进意见。
	6.3.1  特种灾害的类型、特点，无人机参与特种灾害救援的培训教案构成、内容等知识，开展培训的组织方法、流程和技巧。
6.3.2  讲解示范利用无人机参与特种灾害的操作技巧、目的分解、飞行流程等知识的要点。
6.3.3  审核飞行预案、飞行计划、战评和风险评估方案的流程、要点。提出改进意见的依据等知识。

	7.灾后处置
	7.1环境监测
	7.1.1  能够开展无人机进行环境监测飞行技巧、飞行目的等的培训。
7.1.2  能够讲解示范利用无人机开展环境监测。并对飞行情况开展评估和考核。
	7.1.1  培训无人机开展灾后环境监测的要点
7.1.2  示范利用无人机开展环境监测的方法。对飞行情况开展评估和考核的依据、方法、要点等知识。

	
	7.2后期评估与分析
	7.2.1  能够开展无人机进行后期评估与分析的飞行技巧、飞行目的等的培训。
7.2.2  能够讲解示范利用无人机开展灾后评估和分析飞行。并对飞行情况开展评估和考核。
	7.2.1  培训利用无人机进行后期评估与分析飞行技巧、飞行目的的方法、流程等。
7.2.2  讲解示范利用无人机开展灾后评估和分析的方法。对飞行情况开展评估和考核的依据方法和要点等知识。

	8.技术指导与培训
	8.1方案审核与技术指导
	8.1.1   能够保持对无人机及其装备发展趋势的敏感性。
8.1.2    能够对新出现的无人机及装备提出应急救援领域的应用场景和应用方案的设计和测试，并给出是否适用或者改进的意见和建议。
8.1.3    能够对可以用无人机解决的应急救援中存在的痛点和问题及时提出合适的解决方案，并设计飞行测试方案。
8.1.4   能够履行对飞行预案、飞行计划、战评和风险评估的审核职责。
8.1.5    能够履行无人机飞行日常训练场景设计方案、训练任务的审核，并履行直接领导和调度的职责。
	8.1.1   无人机及其装备发展趋势研究动向、新产品发布途径、新技术发布途径等知识。
8.1.2    对新出现的无人机及装备设计在应急救援领域的应用场景和应用方案的设计的相关知识。
8.1.3   用无人机解决的应急救援中存在的痛点和问题的依据，解决方案和测试方案设计的流程、内容等相关知识。
8.1.4   履行对飞行预案、飞行计划、战评和风险评估审核职责的流程和方法。
8.1.5    履行无人机飞行日常训练场景设计方案、训练任务的审核的方法和流程及关键要素，直接领导和调度无人机团队管理的职责构成。

	
	8.2人员培训
	8.2.1  能够对配备的无人机的性能、参数、附属系统等开展讲解和培训。
8.2.2   能够开展制定无人机飞行预案、飞行计划、战评和风险评估等的培训。
8.2.3    能够对无人机消防救援飞行开展培训。
8.2.4    能够履行其他无人机及其附属系统的教学职责。
	8.2.1  对配备的无人机的性能、参数、附属系统等开展讲解和培训的方法和技能准备等知识。
8.2.2   开展制定无人机飞行预案、飞行计划、战评和风险评估等的培训的方法和技能准备等知识。
8.2.3    对无人机消防救援飞行等开展培训方法等相关技能知识。
8.2.4    履行其他无人机及其附属系统的教学职责的方法和技能准备等知识。





[bookmark: _Toc161861941]4权重表
无人机消防救援操控员理论知识考试、技能考核按下表权重进行考核。
[bookmark: _Toc161861942]4.1理论知识权重表
	
技能等级
项目
	初级
（%）
	中级
（%）
	高级
（%）

	基本
要求
	职业道德
	5
	5
	5

	
	基础知识
	25
	20
	5

	相关

知识

要求
	灾情侦查
	10
	5
	5

	
	火场建模
	10
	10
	5

	
	搜救照明
	10
	10
	5

	
	通信保障
	10
	10
	5

	
	火灾扑救
	10
	15
	20

	
	应急救援
	10
	15
	20

	
	灾害处置
	10
	10
	5

	
	技术指导与培训
	0
	0
	25

	合计
	100
	100
	100



















[bookmark: _Toc161861943]4.2技能要求权重表
	
技能等级

项目
	初级
（%）
	中级
（%）
	高级
（%）

	技能要求
	灾情侦查
	15
	10
	5

	
	火场建模
	15
	10
	5

	
	搜救照明
	15
	10
	5

	
	通信保障
	15
	10
	5

	
	火灾扑救
	15
	25
	20

	
	应急救援
	15
	25
	20

	
	灾害处置
	10
	10
	5

	
	技术指导与培训
	0
	
	35

	合计
	100
	100
	100
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