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[bookmark: _Toc197527997][bookmark: _Hlk159937506][bookmark: BKQY]前  言
本标准按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本标准由中国消防协会团体标准技术委员会提出并归口。
本标准起草单位：东北林业大学、中国科学技术大学、国安达股份有限公司。
本标准主要起草人：李斌，邢伟义，洪清泉，张硕，褚夫凯，许苗军，胡伟兆，何庆。


[bookmark: _Toc184133507][bookmark: _Toc197527998]引  言
随着我国城镇化进程的加快，森林与城镇交界区域的建筑密度逐年增加。这类区域因兼具森林火灾与城市火灾的双重风险，成为防灾减灾的薄弱环节。近年来，全球气候变暖导致极端天气频发，森林火灾风险显著上升，而交界域建筑若使用易燃外部材料，极易成为火势蔓延的媒介，威胁人民生命财产安全和生态稳定。
在我国，尽管现行《建筑设计防火规范》对建筑材料的防火性能提出了基本要求，但针对森林-城镇特殊交界环境的专项标准仍属空白。此类区域建筑需同时应对野外火源的高辐射热、飞火引燃等独特威胁，普通建筑材料难以满足实际需求。为此，基于国内外交界域火灾案例的实证分析，结合防火工程技术的最新进展，启动了本标准的制定工作。其核心目标是明确建筑外部材料核心防火性能指标和应对不同交界域火灾风险的参数范围。为地方政府交界域建筑的防灾设计提供科学依据，对提升交界域建筑的火灾安全性，保障人民的生命财产安全具有重要意义。


森林-城镇交界域建筑外部材料防火性能要求
[bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc97192964][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc197527999]范围
[bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc26648466]本标准规定了森林-城镇交界域建筑设施外部材料在交界域不同火灾危险区域范围内的防火要求，包括保温材料、木质构件、门窗玻璃。
本标准适用于森林-城镇交界域范围内建筑物。交界域建筑外部材料在满足国家或专业部门颁发的有关标准和法律法规的前提下，还应满足本标准的要求。
[bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc197528000]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 5907.1 消防词汇 第1部分：通用术语
GB 560016 建筑设计防火规范
GB/T 8624 建筑材料及制品燃烧性能分级
GB/T 20284 建筑材料或制品的单体燃烧试验
GB/T 2406 塑料 用氧指数法测定燃烧行为
ISO 5658-2 对火反应试验 火焰传播 第2部分：火焰在建筑物和运输工具垂直表面的横向蔓延
GB/T 9978 建筑构件耐火试验方法 第1部分：通用要求
GB 50016 建筑设计防火规范
GB/T 12513 镶玻璃构件耐火试验方法
GB 15763.1 建筑用安全玻璃 第1部分：防火玻璃
[bookmark: _Toc97192966][bookmark: _Toc197528001]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件：
森林-城镇交界域 wildland-urban interface
森林生态系统与城镇建成区相互毗邻或交错的空间区域。
森林-城镇交界域火灾 wildland-urban interface fire
发生在森林-城镇交界域的火灾事件，特指由森林植被火蔓延至建筑区域或与建筑火灾相互作用的复合型火灾。
建筑外部材料 external materials of construction
建筑外围护系统中直接暴露于外部环境的非承重或承重构件材料，如：保温材料、木质构件和窗户玻璃。
森林-城镇交界域火灾危险等级 wildland-urban interface fire dangerous ratings
基于交界域内植被火传播概率（%），实际植被密度（kg/m2），房屋密度（%）和平均森林距离（m）等关键参数，将森林-城镇交界域火灾危险等级划分为以下三类：1级（高风险）、2级（中风险）和3级（低风险）。
植被火传播概率 vegetation fire-spread probability
将交界域区域某划分3×3单元格后，某个植被单元格向其相邻八个方向传播火焰的概率。
实际可燃物密度
根据燃料负荷、植被类型和植被火传播概率换算得到的，用于评价交界域区域内可燃物的分布量。
热辐射引燃 ignition by heat flux
交界域火灾中，火源通过热辐射将能量传递至可燃物，使其温度升高至燃点，从而引发新的燃烧点，导致火势蔓延的现象。
飞火引燃 ignition by spot fire
交界域火灾中，燃烧的碎片（如火星、炭屑）被气流携带至火场外围的可燃物上，引发新的燃烧点，导致火势蔓延的现象。
引燃时间 ignition time
从试验开始至试样表面出现≥4s持续有焰燃烧的时间间隔（s）。
火焰蔓延指数 rate of fire spread
表征材料表面火焰传播能力，得出的一个无量纲参数。
燃烧增长率指数 fire growth rate index
热释放速率峰值与到达时间的比值（W/s），用于量化火灾发展速率。
耐火时间 fire resistance time
在标准火灾曲线作用下，试样保持承载能力、完整性和隔热性的最长持续时间（min）。
耐火完整性 fire resistance integrity
在标准耐火试验条件下，玻璃构件当其一面受火时，能在一定时间内防止火焰和热气穿透或在背火面出现火焰的能力。
[bookmark: _Toc197528002]森林-城镇交界域火灾危险性等级
[bookmark: _Hlk196158851]表1　森林-城镇交界域火灾危险性等级划分依据
	火灾危险性等级
	分级判据

	
	植被火传播概率
p (%)
	实际植被密度
ρ (kg/m²)
	房屋密度
d (%)
	平均距森林距离
L (m)

	1级（高风险）
	p>0.4
	ρ>1.2
	d>0.32
	L<88

	2级（中风险）
	0.2≤p≤0.4
	0.6≤ρ≤1.2
	0.04≤d≤0.32
	88≤L≤250

	3级（低风险）
	p<0.2
	ρ<0.6
	d<0.04
	L>250


[bookmark: _Toc197528003]森林-城镇交界域建筑外部材料防火性能要求
保温材料
表2　森林-城镇交界域建筑外部保温材料防火性能要求
	防火要求等级
	引燃性能要求
	燃烧与耐火性能要求

	1级（高风险）
	热辐射引燃试验装置
	无有焰燃烧
引燃或阴燃
引燃现象
	GB/T 20284
	燃烧增长率指数 FIGRA0.2MJ≤20W/s
火焰横向蔓延未到达试样长翼边缘
总热释放量 THR600s≤4MJ

	
	
	
	ISO 5658-2
	火蔓延指数 FSI≤25

	
	飞火颗粒引燃试验装置
	无有焰燃烧
引燃或阴燃
引燃现象
	GB/T 2406
	极限氧指数 LOI≥60%

	
	
	
	GB/T 9978
	耐火时间 tr≥120min

	2级（中风险）
	热辐射引燃试验装置
	[bookmark: OLE_LINK1]引燃时间≥120s
	GB/T 20284
	燃烧增长率指数 FIGRA0.2MJ≤70W/s
火焰横向蔓延未到达试样长翼边缘
总热释放量 THR600s≤6MJ

	
	
	
	ISO 5658-2
	火蔓延指数 FSI≤75

	
	飞火颗粒引燃试验装置
	引燃时间≥120s
	GB/T 2406
	极限氧指数 LOI≥50%

	
	
	
	GB/T 9978
	耐火时间 tr≥60min

	3级（低风险）
	热辐射引燃试验装置
	引燃时间≥60s
	GB/T 20284
	燃烧增长率指数 FIGRA0.2MJ≤120W/s
火焰横向蔓延未到达试样长翼边缘
总热释放量 THR600s≤7.5MJ

	
	
	
	ISO 5658-2
	火蔓延指数 FSI≤150

	
	飞火颗粒引燃试验装置
	引燃时间≥60s
	GB/T 2406
	极限氧指数 LOI≥30%

	
	
	
	GB/T 9978
GB/T 29416
	耐火时间 tr≥30min



木质构件
表3　森林-城镇交界域建筑外部木质构件材料防火性能要求
	防火要求等级
	引燃性能要求
	燃烧与耐火性能要求

	1级（高风险）
	热辐射引燃试验装置
	无有焰燃烧引燃或阴燃引燃现象
	GB/T 20284
	燃烧增长率指数 FIGRA0.2MJ≤20W/s
火焰横向蔓延未到达试样长翼边缘
总热释放量 THR600s≤4MJ

	
	
	
	ISO 5658-2
	非承重构件火蔓延指数 FSI≤25
承重构件火蔓延指数 FSI≤25

	
	飞火颗粒引燃试验装置
	无有焰燃烧引燃或阴燃引燃现象
	GB/T 9978
	非承重构件耐火时间 tr≥90min
承重构件耐火时间 tr≥120min

	2级（中风险）
	热辐射引燃试验装置
	引燃时间≥120s
	GB/T 20284
	燃烧增长率指数 FIGRA0.2MJ≤70W/s
火焰横向蔓延未到达试样长翼边缘
总热释放量 THR600s≤6MJ

	
	
	
	ISO 5658-2
	非承重构件火蔓延指数 FSI≤75
承重构件火蔓延指数 FSI≤50

	
	飞火颗粒引燃试验装置
	引燃时间≥120s
	GB/T 9978
	非承重构件耐火时间 tr≥60min
承重构件耐火时间 tr≥90min

	3级（低风险）
	热辐射引燃试验装置
	引燃时间≥60s
	GB/T 20284
	燃烧增长率指数 FIGRA0.2MJ≤120W/s
火焰横向蔓延未到达试样长翼边缘
总热释放量 THR600s≤7.5MJ

	
	
	
	ISO 5658-2
	非承重构件火蔓延指数 FSI≤150
承重构件火蔓延指数 FSI≤125

	
	飞火颗粒引燃试验装置
	引燃时间≥60s
	GB/T 9978
	非承重构件耐火时间 tr≥30min
承重构件耐火时间 tr≥45min


窗户玻璃
表4　森林-城镇交界域建筑外部窗户玻璃防火性能要求
	防火要求等级
	飞火、热辐射引起破裂性能要求
	火焰冲击下耐火性能要求

	1级（高风险）
	热辐射引燃试验装置
	无破裂
	GB/T 12513
GB15763.1
	耐火完整性≥90min

	
	飞火颗粒引燃试验装置
	无破裂
	ISO 5658-2
	火蔓延指数 FSI≤25

	2级（中风险）
	热辐射引燃试验装置
	破裂时间≥60min
	GB/T 12513
GB15763.1
	耐火完整性≥60min

	
	飞火颗粒引燃试验装置
	破裂时间≥60min
	ISO 5658-2
	火蔓延指数 FSI≤50

	3级（低风险）
	热辐射引燃试验装置
	破裂时间≥30min
	GB/T 12513
GB15763.1
	耐火完整性≥30min

	
	飞火颗粒引燃试验装置
	破裂时间≥30min
	ISO 5658-2
	火蔓延指数 FSI≤125


[bookmark: _Toc197528004]试验程序
引燃性能测试方法
引燃性能依据以下标准方法进行测试：
表5　引燃性能测试方法和标准
	参数
	测试标准

	热辐射引燃时间
	[bookmark: _Hlk196322469]团体标准《森林-城镇交界域火灾引燃测试方法》

	飞火颗粒引燃时间
	团体标准《森林-城镇交界域火灾引燃测试方法》


燃烧和耐火性能测试方法
的燃烧和耐火性能依据以下标准方法进行测试：
表6　燃烧和耐火性能测试方法和标准
	参数
	测试标准

	燃烧增长指数 FIGRA0.2MJ
	[bookmark: _Hlk196322519]GB/T 20284-2006《建筑材料或制品的单体燃烧试验》

	火焰横向蔓延距离
	GB/T 20284-2006《建筑材料或制品的单体燃烧试验》

	总热释放量 THR600s
	GB/T 20284-2006《建筑材料或制品的单体燃烧试验》

	火焰蔓延指数 FSI
	GB/T 28752-2012《火焰在垂直表面的横向蔓延试验方法》

	极限氧指数 LOI
	GB/T 2406-2009《塑料 用氧指数法测定燃烧行为》

	耐火时间 tr
	GB/T 9978-2008《建筑构件耐火试验方法》

	耐火完整性
	[bookmark: _Hlk196763060]GB/T 12513-2006《镶玻璃构件耐火试验方法》
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