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[bookmark: _Toc8283][bookmark: BookMark2]前言
[bookmark: _Hlk132115278]本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件的某些内容可能涉及专利。
本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由湖南中联重科应急装备有限公司提出。
本文件由中国消防协会归口。
本文件起草单位：湖南中联重科应急装备有限公司、应急管理部上海消防研究所、上海市消防救援总队、同济大学、漳州市消防救援支队
本文件主要起草人：刘喜、黄开、华万仁、王俊军、聂军、朱劭骏、何立、朱凌云、翟志轩、龚敬、文武、曹俊、王建永、王妮、董松林。
本文件为首次发布。
[bookmark: _Toc29765][bookmark: BookMark3]引言
火灾的发生频率位居各种灾害之首，且造成的生命财产损失巨大。在火灾扑救过程中，火灾引起的次生灾害非常多，如倒塌、爆炸、中毒、环境污染等，次生灾害具有潜伏性和隐蔽性，因此与火灾相比其破坏性更猛、危险性更强，对人体造成的伤害更大。本标准主要针对建筑火灾应急处置与救援现场的民用建筑倒塌进行监测预警，提出处置建议及指南。
建筑倒塌是火灾导致的常见次生灾害，给消防员安全带来巨大威胁。国内外以厂房、仓库为代表的大跨度结构和城市中超高层建筑火灾频发，火灾引发的建筑倒塌时有发生。由于其突发性强，消防员由此导致的伤亡触目惊心。在内攻灭火救援过程中，一旦建筑突然倒塌，消防员很难逃生，典型战例如：衡阳“11∙3”灭火救援导致20名消防员牺牲 、哈尔滨“1∙2”灭火救援导致5名消防员牺牲等。
[bookmark: OLE_LINK19]目前，国内外缺乏火灾导致的建筑倒塌监测手段、监测指标不全面，灭火救援现场建筑坍塌监测预警主要依靠安全员观察和指挥员经验，科学有效的过程监测及预警判定指标亟待完善。因此本文件的目的是建立火灾导致典型建筑倒塌监测技术手段、构建监测指标体系，为指挥员提供内攻辅助决策依据，保证消防员能够在建筑物倒塌前及时安全撤离。因此急需制定灭火救援现场建筑倒塌应急监测预警指南。
本文件所涉及的建筑火灾应急处置与救援现场次生灾害监测预警指南主要包括响应等级、处置程序、监测网（点）布设、监测方法、侦察评估、预警响应等六大部分。
1

建筑火灾应急处置与救援现场次生灾害监测预警指南
[bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc3297][bookmark: _Toc97195091][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc24884211]范围
本文件规定了建筑火灾应急处置与救援现场，发生大量人员被困或者重要物资需紧急抢救且可能引发建筑倒塌次生灾害时的响应等级、处置程序、监测网（点）布设、监测方法、侦察评估、预警响应等。
本文件适用于建筑火灾应急处置与救援现场次生灾害监测预警。
[bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc97195092][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc1394]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 9978.1 建筑构件耐火试验方法 第1部分：通用要求
GB/T 29175 消防应急救援 技术训练指南 
GB/T 29176 消防应急救援 通则  
GB/T 29179 消防应急救援 作业规程
GB50016 建筑设计防火规范
JCJ125 危险房屋鉴定标准
T/CECS 252 火灾后工程结构鉴定标准
CECS 392 建筑结构抗倒塌设计规范
[bookmark: _Toc5698]术语和定义
[bookmark: _Toc26986532]GB/T 9978.1、GB/T50493和GB50058界定的术语和定义适用于本文件。
[bookmark: bookmark13]3.1
应急处置与救援现场  Emergency response and rescue site
在突发事件发生后，为保护人民群众生命财产安全，对事故现场紧急实施监测、处置、救援的综合措施。
3.2
[bookmark: OLE_LINK1]建筑火灾次生灾害  Secondary disaster
由于建筑火灾诱发出来的其他灾害，并有可能造成人员伤亡等危害，比如建筑倒塌、可燃气体爆炸等多种形式。
3.3
预警  early warning
在火灾引发的建筑变形之前提出预警以提醒他人应采取一些有效的预防性措施。
3.4 
建筑结构  architectural structure
建筑结构是指建筑空间骨架承重系统，根据材料性能分为：钢结构、钢混结构、砖混结构等。
3.5
倒塌  collapse
建筑结构倾倒和坍塌破坏的总称。
3.6
倾倒 overturn
建筑结构从某一高度或整体向一侧倒伏的破坏模式。
3.7
坍塌 break down
建筑结构局部或整体从其原有位置向下塌落的破坏模式。
3.8
失效  loss of load-carrying capacity
结构构件不能继续承载而退出工作。构件不能继续承载可包括：变形大于限值、材料压溃或断裂、连接断裂、整体失稳等。
3.9
变形  deformation
结构构件由于结构受力和/或受热作用而引起尺寸或形状方面的任何变化。包括构件的挠曲、膨胀或压缩。
3.10
建筑结构构件  element of building construction
建筑结构的各个部件，如墙、隔墙、楼板、屋面、梁或柱。
[bookmark: _Toc28474]现场应急处置与救援通用原则
4.1 贯彻“协同作战、多部门联动准确迅速”的响应原则。
4.2 贯彻“有效、准确、及时、精确”的监测原则。
4.3 贯彻“科学性、多级报警、持续稳定、实时监测、保证安全”的处置原则。
[bookmark: _Toc4421]监测人员的分类
5.1安全员
从消防救援人员中选拔，其携带专业建筑倒塌监测设备进入火灾区域，第一时间将数据发送到指挥端，指挥端统一调度。紧急情况下，可直接发送避险警报。
5.2其他救援人员
除消防救援人员以外的其他联动救援力量，配合消防救援人员完成火灾现场的应急处置与救援。
5.3建筑专家
大型火灾引发建筑结构发生破坏后，由建筑专家到现场监测建筑是否可能倒塌，对受损建筑危险性开展评估。
[bookmark: _Toc30398]建筑火灾应急处置与救援现场的响应等级划分
为确保建筑火灾应急处置与救援现场的资源有效分配，依据过火面积、人员伤亡情况等将建筑火灾划分为5级，分别为一、二、三、四、五级，一级最低，五级最高。二级以上需启动建筑倒塌监测流程。
[bookmark: OLE_LINK11]（a）一级火警：报警描述为不明显的火灾(火灾初起，火势较小，燃烧面积在100m2以内)，且火灾发生时无人员伤亡或被困的火灾。
（b）二级火警：报警描述为明显火灾(火已燃起，正在蔓延，燃烧面积100㎡以上300㎡以下)，且火灾发生时有1至2人伤亡或被困的火灾；
（c）三级火警：报警描述为非常明显的火灾(火已着大，蔓延迅速，燃烧面积在300㎡以上600㎡以下），且火灾发生时有3至5人被困的火灾。
（d）四级火警：报警描述为火势蔓延迅猛，燃烧面积在600㎡以上1000㎡以下的火灾，且火灾发生时有6至9人被困的火灾
（e）五级火警：报警描述为重特大恶性火灾，火灾燃烧面积在1000 m2以上，且火灾发生有10人以上人员被困的火灾。
[bookmark: _Toc11318]处置程序
[bookmark: OLE_LINK2][bookmark: OLE_LINK23]（a）消防救援人员到达现场后，安全员第一时间开展现场建筑监测、侦察、评估，并将结果反馈给指挥中心，指挥中心现场统一指挥；
（b）其他地方救援人员配合消防救援人员完成现场建筑警戒、建立人员休息区及器材放置点；
（c）如果着火建筑内部有人员被困，需布置监测点，持续不断多方位监测建筑情况；
（d）一旦存在建筑倒塌风险，安全员需信息评估后及时发送预警信号，救援人员撤出后重新评估再决定是否二次进入现场救援；
（e）建筑火灾应急处置与救援现场的响应等级达到3级以上，需调集建筑专家等专业技术人员到现场配合处置。
[bookmark: _Toc16411][bookmark: _Toc11653][bookmark: OLE_LINK16]监测网（点）布设
（a）以发生火灾建筑物的稳定性监测为主，兼顾周边建筑物稳定性监测，监测网基准点不少于4个。
（b）监测网上监测点位宜避开可能移动滚落等遮挡物干扰。
（c）前期已开展监测的建筑物，应根据突发变形特征完善监测手段，加密监测频率，调整监测范围。
（d）监测点应布设在重点区域上，受通视条件或其他原因限制，可单独布点。
（e）监测网上监测点布设应注重时效性，应选择可快速、稳定获取监测数据的方法，有重点、分批次地布设监测点。
（f）监测网上监测点应根据其倒塌类型、破坏机理，布设在火场温度较高、承重柱中心位置、梁板挠度变形较大的位置等建筑倒塌变形破坏的重点部位，尤其是产生裂缝的关键部位，如裂缝中点、两端、转折部位等，当裂缝变形增大或出现新裂缝时，应视具体情况增设监测点。
（g）监测网上监测点可构成多种监测方法综合使用的立体监测网，建筑倒塌体内部倾斜监测，地表变形全球定位系统等监测宜同步进行，进行建筑变形相关分析，为预警判断提供全面的监测数据。
（h）每个监测网的监测点应有其独立的监测功能和预警功能，布设时应事先进行该点的功能分析及多点组合分析，力求达到最好的监测效果。
（i）监测网上监测点不宜平均分布，对建筑变形明显部位和对整个建筑体稳定性起关键作用的块体，应重点监测。
[bookmark: _Toc30130]监测方法
9.1 监测指标
[bookmark: OLE_LINK5]（a）燃烧时间：建筑发生火灾后从报警到救援结束的实时时间。
[bookmark: OLE_LINK3]（b）位移：受火建筑柱、梁、板、墙等发生变形的偏移量；
（c）倾角：受火建筑柱、梁、板、墙等倾斜程度的偏移量；
（d）温度：受火建筑内外部受可燃物影响的温度变化量；
[bookmark: OLE_LINK4]（e）压力：受火建筑发生变形后的承载压力变化；
（f）方向：受火建筑变形、倾斜的方向。
9.2 监测装备
[bookmark: OLE_LINK15]（a）燃烧时间：秒表、时钟等，精度不低于1s。
（b）位移：位移传感器、裂缝计、激光位移监测仪、机器视觉监测仪、整体变形监测雷达等，遥测最远距离不少于100m，精度不宜低于1cm；
（c）倾角：倾角传感器、倾角监测仪，量测精度不宜低于0.01°；
（d）温度：热电偶、红外测温仪，量程不少于1200℃，精度不宜低于0.1℃；
（e）压力：压力传感器、压力支撑杆等，精度不宜小于0.1kN；
（f）方向：方向传感器、经纬仪等。
[bookmark: _Toc5768]应急处置与救援现场侦察评估
[bookmark: OLE_LINK6]10.1应急处置与救援现场侦察
（a）了解受火建筑使用年限、结构、燃烧时间、荷载；
（b）侦察建筑柱、梁、板、墙等关键构件温度、结构变形、裂缝、倾斜等情况；
（c）侦察混凝土是否已经炸裂或者钢筋已裸露；
（d）侦察水枪冲击混凝土结构是否有酥裂掉落等情况
（e）侦察钢结构横梁是否出现弯曲；
（f）侦察建筑是否发出异常声响。
[bookmark: OLE_LINK7]10.2应急处置与救援现场评估
[bookmark: OLE_LINK22]灾情评估应贯穿于应急处置与救援全过程，应细致观察危险因素和监测指标，时刻关注受火建筑变化情况，并与指挥中心保持联系。
当出现以下情况之一，则需要对建筑结构进行稳定性评估：受火建筑的墙柱持续高温，结构已经发现变形、裂缝、倾斜，混凝土已经炸裂且钢筋裸露，钢筋混凝土结构梁柱呈浅黄色或者楼板呈粉红色，水枪冲击混凝土构件酥裂掉落，结构横梁出现弯曲，建筑发出异常声响，砖木结构发出“咔嚓”、“嘎吱”或“噼噼啪啪”的刺耳响声。
[bookmark: _Toc28386]应急处置与救援现场预警判别依据
[bookmark: OLE_LINK18]11.1 预警模型
[bookmark: OLE_LINK17]11.1.1 在建立建筑模型的基础上，结合监测内容、监测方法等，建立适宜、有效的监测预警模型。
11.1.2 宜建立类比分析、因果分析、统计分析等数学模型，进行多参数、多模型的综合评判，提高监测预警的准确性。
11.1.3 监测预警模型建立后，应利用已经发生的相似建筑物的监测资料，进行反演分析，检验模型的有效性，并初步确定相应的监测预警判据。
11.2 预警判别依据
11.2.1 建筑倒塌应急监测预警按变形破坏发展阶段、变形速度、发生概率和可能发生的时间分为3级：警示级（一级预警）、警戒级（二级预警）、警报级（三级预警），具体的判定指标见附录1、附录2、附录3。
a)警示级（一级报警）：建筑有轻微倒塌风险,消防员要及时观测建筑情况；
b)警戒级（二级预警）：建筑有一定倒塌风险，消防员要根据建筑内部情况判定是否需要撤离；
c)警报级（三级预警）：建筑有严重倒塌风险，消防员要根据观测及时撤离。
11.2.2 在建筑倒塌险情即将发生来不及上报、会商的情况下，现场监测人员应立即启动三级预警，并立即通知防灾责任主体单位及有关部门，然后按程序进行上报。
11.2.3 经过专家组技术会商确认后，下列情况可解除预警和停止应急监测：
a)经过应急抢险处置，建筑灾害体变形速率逐渐减小，建筑灾害体趋于稳定，可解除预警，转为常规监测；
b)建筑倒塌体经进一步监测判断后建筑倒塌体周边影响区不会再有危害性，可解除预警；
c)建筑倒塌危险区和影响区内威胁对象已撤离，可停止应急监测。
[bookmark: _Toc30257]预警响应
针对预警指标数据，判断是否需要向上请示，是否需要紧急撤退，通过对讲机、光电等进行预警提示。火灾扑救完成后，如有再次进入建筑内部的消防救援人员、火灾调查人员等需对受损建筑进行持续监测预警，直至所有人员安全撤出。
[bookmark: _Toc11358][bookmark: OLE_LINK21]注意事项
[bookmark: OLE_LINK8]（a）实施内攻前，要对建筑结构安全性进行评估，并贯穿灭火救援行动全过程，严格做好安全工作；
(b)预防热辐射、飞火造成毗邻建筑物起火燃烧；
(c)当建筑物由于长时间燃烧或受射水冲击、发生爆炸、荷载增加等原因，出现构件变形、裂缝、异响和楼板变形等建筑倒塌征兆时，不得实施内攻，及时撤离内攻人员；
(d)严禁对承重构件实施破拆；
(e)注意起火建筑内货架、悬挂物等坠落，以免伤人；
(f)参战人员加强个人安全防护，预防建筑突然倒塌造成的伤害。



[bookmark: _Toc28160][bookmark: OLE_LINK9]附录1 混凝土构件监测指标预警判定原则和方法
1.1灭火救援现场混凝土结构构件的监测指标预警判定原则应按表1规定进行。
表1 混凝土结构构件的监测指标预警判定原则
	评级项目
	警示级（一级预警）
	警戒级（二级预警）
	警报级（三级预警）

	混凝土颜色改变（消防员进入现场后可观察）
	基本未变或被黑色覆盖
	粉红色
	土黄色或灰白色

	火灾裂缝
	无火灾裂缝
	表面轻微或中等裂缝
	粗裂缝

	锤击反应
	声音响亮、混凝土表面不留下痕迹
	声音较响或较闷，混凝土表面留下较明显痕迹
	声音发闷，混凝土粉碎或塌落

	混凝土脱落
	实心板
	无
	不多于5处，且每处积不大于0.01m2
	多于5处或单处面积大于0.01m2，或穿透或全面脱落

	
	肋形板
	无
	肋部有，锚固区无；板中个别处有，但脱落面积不大于20%且不在跨中
	锚固区有，板有贯通，脱落面积大于20%，或穿过跨中

	
	梁
	无
	下表面局部脱落或少量局部露筋
	跨中和锚固区单排钢筋保护层脱落，或多排钢筋大面积深度烧伤

	
	柱
	无
	局部混凝土脱落
	大部分混凝土脱落

	
	墙
	无
	脱落面积不大于0.25m2，且为表面脱落
	最大块脱落面积大于0.25m2，或大面积剥落

	受力钢筋露筋
	梁
	无
	受力钢筋外露长度不大于梁计算跨度的30%，单排钢筋不多于1根，多排筋不多于2根
	受力钢筋外露长度大于梁计算跨度的30%，或单排钢筋多于1根，多排筋多于2根

	
	柱
	无
	轻微露筋，不多于1根，露筋长度不大于柱高或层高的20%
	露筋多于1根，或露筋长度大于柱高或层高的20%

	
	墙
	无
	有露筋，露筋长度不大于墙高的10%且锚固区未露筋
	大面积露筋，露筋长度大于墙高的10%，或锚固区露筋

	变形
	
	无明显变形
	略有变形
	较大变形

	柱倾斜
	
	.002
	
	.007


[bookmark: OLE_LINK14][bookmark: OLE_LINK13]注： ——层间位移，mm； ——层高或柱高，mm；l0 ——结构构件计算长度，mm；h ——墙、柱计算高度，mm。
1.2混凝土结构构件检查应包括下列主要内容：
a)查明墙、柱、梁、板及屋架的受力裂缝和钢筋锈蚀状况；
b)查明柱根和柱顶的裂缝情况；
c)查明屋架倾斜以及支撑系统的稳定性情况。
1.3混凝土结构构件有下列现象之一者，应预警为危险点：
a)梁、板产生超过l0/150的挠度，且受拉区的裂缝宽度大于1.0mm；或梁、板受力主筋处产生横向水平裂缝或斜裂缝，缝宽大于0.5mm，板产生宽度大于1.0mm的受拉裂缝；
b)简支粱、连续梁跨中或中间支座受拉区产生竖向裂缝，其一侧向上或向下延伸达梁高的2/3以上，且缝宽大于1.0mm,或在支座附近出现剪切斜裂缝；
c)梁、板主筋的钢筋截面锈损率超过15%，或混凝土保护层因钢筋锈蚀而严重脱落、露筋；
d)预应力梁、板产生竖向通长裂缝，或端部混凝土松散露筋，或预制板底部出现横向断裂缝或明显下挠变形；
e)现浇板面周边产生裂缝，或板底产生交叉裂缝；
f)压弯构件保护层剥落，主筋多处外露锈蚀；端节点连接松动，且伴有明显的裂缝；柱因受压产生竖向裂缝，保护层剥落，主筋外露锈蚀；或一侧产生水平裂缝，缝宽大于1.0mm,另一侧混凝土被压碎，主筋外露锈蚀；
g)柱或墙产生相对于房屋整体的倾斜、位移，其倾斜率超过10%，或其侧向位移量大于h/300;
h）构件混凝土有效截面削弱达15%以上，或受力主筋截断超过10%；柱、墙因主筋锈蚀已导致混凝土保护层严重脱落，或受压区混凝土出现压碎迹象；
i）钢筋混凝土墙中部产生斜裂缝；
j）屋架产生大于l0/200的挠度，且下弦产生横断裂缝，缝宽大于1.0mm；
k）屋架的支撑系统失效导致倾斜，其倾斜率大于20‰；
l）梁、板有效搁置长度小于国家现行相关标准规定值的70%；
m）悬挑构件受拉区的裂缝宽度大于0.5mm。

[bookmark: _Toc25420][bookmark: OLE_LINK12]附录2 钢结构构件监测指标预警判定原则和方法
2.1灭火救援现场钢结构构件的监测指标预警判定原则应按表2规定进行。
表2 钢结构构件的监测指标预警判定原则
	评级项目
	警示级（一级预警）
	警戒级（二级预警）
	警报级（三级预警）

	涂装与防火保护层
	基本完好无损；防火保护层有细微裂缝且无脱落
	防腐涂装完好；防火涂装或防火保护层开裂但无脱落
	防腐涂装碳化；防火涂装或防火保护层局部范围脱落

	局部变形
	无
	有局部残余变形，轻度局部屈曲或扭曲，对承载力无明显影响
	主要受力截面有局部屈曲或扭曲，对承载力有一定影响；非主要受力截面有明显局部屈曲或扭曲；局部残余变形对承载力有一定影响

	整体变形
	未见明显变形
	未见明显变形，且变形不大于现行国家标准《钢结构设计标准》GB50017规定的变形允许值
	可见明显变形，但变形不大于现行国家标准《钢结构设计标准》GB50017规定的变形允许值得2倍

	连接损伤情况
	连接板残余变形与撕裂
	无
	轻度残余变形，对承载力无明显影响
	主要受力节点板有一定的变形，或节点加劲肋有较明显的变形

	
	焊缝撕裂与螺栓滑移及变形断裂
	无
	个别连接螺栓松动
	螺栓松动，有滑移；受拉区连接板之间脱开，个别焊缝撕裂



2.2钢结构结构构件检查应包括下列主要内容：
a）查明各连接节点的焊缝、螺栓、铆钉状况；
b) 查明钢柱与梁的连接形式以及支撑杆件、柱脚与基础连接部位的损坏情况；
c) 查明钢屋架杆件弯曲、截面扭曲、节点板弯折状况和钢屋架挠度、侧向倾斜等偏差状况。
2.3钢结构构件有下列现象之一者，应评定为危险点：
a）构件或连接件有裂缝或锐角切口；焊缝、螺栓或铆接有拉开、变形、滑移、松动、剪坏等严重损坏；
b) 连接方式不当，构造有严重缺陷；
c) 受力构件因锈蚀导致截面锈损量大于原截面的10%；
d）梁、板等构件挠度大于l0/250,或大于45mm;
e）实腹梁侧弯矢高大于l0/900,且有发展迹象；
f）受压构件的长细比大于现行国家标准《钢结构设计规范》GB50017中规定值的1.2倍；
g）钢柱顶位移，平面内大于h/150，平面外大于h/500；或大于40mm；
h）屋架产生大于l0/250或大于40mm的挠度；屋架支撑系统松动失稳，导致屋架倾斜，倾斜量超过h/150。

[bookmark: _Toc24769]附录3 砌体结构构件监测指标预警判定原则和方法
3.1灭火救援现场砌体结构构件的监测指标预警判定原则应按表3规定进行。
[bookmark: OLE_LINK10]表3 砌体结构构件的监测指标预警判定原则
	评级项目
	警示级（一级预警）
	警戒级（二级预警）
	警报级（三级预警）

	外观损伤
	无损伤、墙面或抹灰层有烟熏
	抹灰层有局部脱落，灰缝砂浆无明显烧伤
	抹灰层有局部脱落或脱落部位砂浆烧伤在15mm以内，块材表面尚未开裂变形

	变形裂缝
	墙、壁柱墙
	无裂缝，略有灼烧痕迹
	有裂缝显示
	有裂缝，最大宽度不大于0.9mm

	
	独立柱
	无裂缝，略有灼烧痕迹
	无裂缝，有灼烧痕迹
	有裂痕

	受压裂缝
	墙、壁柱墙
	无裂缝，略有灼烧痕迹
	个别块材有裂缝
	裂缝贯通3层块材

	
	独立柱
	无裂缝，无灼烧痕迹
	个别块材有裂缝
	有裂缝贯通块材

	变形
	无明显变形
	略有变形
	较大变形


注：表中适用于砖砌体结构，砌块砌体可按本标准第9.3.1条（混凝土构件）评级。
3.2砌体结构构件检查应包括下列主要内容：
a)查明不同类型构件的构造连接部位状况；
b)查明纵横墙交接处的斜向或竖向裂缝状况；
c)查明承重墙体的变形、裂缝和拆改情况；
d)查明拱脚裂缝和位移状况，以及圈梁和构造柱的完损情况；
e)确定裂缝宽度、长度、深度、走向、数量及分布，并应观测裂缝的发展趋势。
3.3砌体结构关键构件有下列现象之一者，应评定为危险点：
a)承重墙或柱因受压产生缝宽大于1.0mm、缝长超过层高1/2的竖向裂缝，或产生缝长超过层高1/3的多条竖向裂缝；
b)承重墙或柱表面风化、剥落、砂浆粉化等，有效截面削弱达15%以上；
c)支承梁或屋架端部的墙体或柱截面因局部受压产生多条竖向裂缝，或裂缝宽度已超过1.0mm；
d)墙或柱因偏心受压产生水平裂缝；
e)单片墙或柱产生相对于房屋整理的局部倾斜变形大于7‰，或相邻构件连接处断裂或通缝；
f)墙或柱出现因刚度不足引起挠曲鼓闪等侧弯变形现象，侧弯变形矢高大于h/150，或在挠曲部位出现水平或交叉裂缝。

