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一、标准编制的依据、背景、目的、意义
1、编制依据
本团体标准的编制严格遵循“合规性、实践性、统一性” 原则，核心依据包括以下三类，确保标准的权威性、可操作性和衔接性：
（1）标准化规则依据
严格按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》进行结构设计、条款编排和语言表述，符合我国标准编制的通用规范，确保标准文本的规范性和可读性。
（2）技术基础依据
以现行国家强制性标准、推荐性标准及行业标准为核心技术支撑，通过“规范性引用文件”明确锚定关键依据，包括但不限于：
消防安全核心国标：GB 50016《建筑设计防火规范》、GB 50370《气体灭火系统设计规范》、GB/T 46261《电化学储能电站火灾监测预警系统通用技术要求》、GB 51048《电化学储能电站设计规范》等；
储能技术专用标准：GB/T 36276《电力储能用锂离子电池》、GB/T 42288《电化学储能电站安全规程》、GB/T 44026《预制舱式锂离子电池储能系统技术规范》等；
行业技术规范：DL/T 2528《电力储能基本术语》、DL/T 5707《电力工程电缆防火封堵施工工艺导则》、DB32/T 4682《预制舱式磷酸铁锂电池储能电站消防技术规范》等；
国际标准参考：借鉴我国牵头制定的国际标准《电化学储能系统设计原则》中“全环节安全设计”“实证化技术要求” 等核心理念，确保与国际技术趋势衔接。
（3）实践数据依据
依托国内主流储能企业（宁德时代、远景动力等）、科研机构（中国科学技术大学火灾科学国家重点实验室、北京理工大学等）的长期实践积累，整合了数千组电池热失控模拟试验数据、近百个储能电站工程案例经验，以及消防救援部门的实战处置反馈，确保标准条款 “源于实践、用于实践”，避免理论与实际脱节。
2、编制背景
（1）行业发展需求：储能产业爆发式增长，规模与场景持续扩大
随着我国 “双碳” 目标推进和新型电力系统建设，电化学储能作为新能源消纳、电网稳定的核心支撑技术，迎来爆发式发展 —— 电站额定功率从数百千瓦级向百兆瓦级跨越，应用场景从电站侧延伸至用户侧、电网侧，电池类型覆盖锂离子、铅酸（铅炭）、液流等多元体系。但行业快速扩张的同时，缺乏统一的防火设计专项标准，导致不同企业、不同项目的设计方案差异较大，工程质量参差不齐。
（2）安全痛点突出：火灾风险高，现行标准存在实操空白
电化学储能电站的核心安全隐患集中于电池热失控，其“能量密度高、封闭性强、蔓延迅速、复燃风险高”的特点，导致火灾扑救难度极大，易造成重大经济损失和人员伤亡。而现行标准存在明显短板：
通用消防国标（如 GB 50016、GB 50370）未针对储能电池特性细化要求，难以直接适配；
储能专用国标（如 GB 51048）偏重于整体设计框架，缺乏防火设计的“全链条、精细化” 技术规范（如防控单元能量上限、模块级灭火参数、泄压装置开启压力等）；
地方/企业标准差异较大，导致跨区域项目设计、验收无统一依据，增加了安全风险和合规成本。
（3）监管与产业诉求：急需统一专项标准，破解“设计无依据、验收无准则”难题
设计单位、设备制造商、业主及消防审查部门均面临迫切诉求：设计单位需要明确的技术指引，避免 “过度设计” 或 “设计不足”；设备制造商需要统一的性能指标，降低产品适配成本；消防审查部门需要清晰的判定标准，提升监管效率；业主需要可落地的安全方案，保障电站长期稳定运行。在此背景下，编制专项防火设计导则成为行业共识。
3、编制目的
（1）建立统一技术规范，填补行业专项空白
针对现行标准“通用化有余、专业化不足”的问题，聚焦“防火设计”核心环节，制定覆盖“选址总布置—火灾监测预警—灭火系统—爆炸泄压—通风排烟”全链条的专项技术要求，为行业提供统一、明确、可操作的设计依据，解决“无标可依、有标难用”的痛点。
（2）规范工程设计行为，提升本质安全水平
通过量化指标（如单个防控单元能量≤10 MWh、2 min 内扑灭明火、泄压装置开启压力≤0.01 MPa）、分级处置逻辑（预警—热失控确认—火灾处置）、设备选型要求（模块级气体探测器、三级灭火介质适配）等条款，强制规范设计流程和技术参数，推动储能电站从“被动防御”向“主动预防”转变，从源头降低火灾风险。
（3）服务多主体需求，简化设计与验收流程
为设计单位提供“一步到位”的技术指引，减少因标准解读差异导致的反复修改；为设备制造商明确产品性能阈值，降低研发和适配成本；为消防审查部门提供清晰的判定依据，简化验收流程；为业主提供可落地的安全方案，平衡安全与经济性，实现“安全可靠、经济适用”的双重目标。
（4）衔接现行标准体系，形成技术合力
避免与现行国标、行标冲突，通过“细化补充、专项聚焦”的方式，构建“通用国标+储能专用国标+防火专项导则”的三级标准体系，使各层级标准相互支撑、无缝衔接，提升整个标准体系的实用性和权威性。
4、编制意义
（1）行业层面：推动储能产业安全、规范、高质量发展
导则的发布实施，将有效破解行业“重规模、轻安全”的粗放式发展难题，通过统一技术标准引导产业资源向 “本质安全”聚焦，推动行业从“规模扩张”向“质量提升”转型。同时，标准的统一性将降低跨区域、跨企业的协作成本，促进技术创新和产业升级，为储能产业长期健康发展奠定基础。
（2）安全层面：构建全链条防火屏障，大幅降低火灾风险
导则针对电池热失控的“预警—蔓延—灭火—泄压”全流程设计技术要求，尤其是“模块级监测预警”“三级灭火覆盖”“双模式通风联动”等创新条款，可将热失控预警时间提前 3-5 分钟，火灾扑救成功率提升 40% 以上，有效遏制“小火酿大灾” 的态势，保障人民群众生命财产安全和电网稳定运行。
（3）技术层面：引领行业技术方向，为国标修订提供实践参考
导则整合了当前储能防火领域的先进技术成果（如液氮灭火、全氟己酮精准喷射、爆炸泄压无碎片设计等），其 “实证化设计”“分级处置”“多系统联动” 的技术逻辑，不仅填补了当前标准空白，还为后续国家标准修订提供了丰富的实践依据和技术储备，推动我国储能安全技术标准向国际领先水平迈进。
（4）社会层面：助力 “双碳” 目标实现，提升能源转型安全性
电化学储能是新能源消纳的核心支撑，其安全水平直接影响新能源产业的发展进程。导则通过提升储能电站的本质安全水平，降低了产业发展的安全顾虑，将进一步推动风电、光伏等新能源的大规模并网，助力 “双碳” 目标实现，同时为能源转型提供 “安全兜底” 保障，具有重要的社会价值和战略意义。
二、起草单位组成及编制组成员名单
主编单位：国网江苏省电力有限公司电力科学研究院
参编单位：深圳市高新投三江电子股份有限公司、南京消防器材股份有限公司、青鸟消防股份有限公司、河南驰诚电气股份有限公司、湖南安民科技有限责任公司、南京和本机电设备科技有限公司、杭州德海艾科能源科技有限公司、江西清华实业有限公司、蚌埠依爱消防电子有限责任公司、余姚市永创电磁阀有限公司、四川久远智能消防设备有限责任公司、中车大连机车研究所有限公司、安徽芯核防务装备技术股份有限公司、海湾安全技术有限公司、湖北三沃力源航天科技有限公司、齐丰科技股份有限公司、西安核设备有限公司、江苏中远消防设备有限公司、哲弗智能系统（上海）有限公司、东莞市美泰喷雾技术有限公司、云南八冶新能源科技有限公司、山东雷纳新材料科技有限公司、上海纽特消防设备有限公司、北京北远科技有限公司、浙江朝华鼎冠能源科技有限公司、深圳泽保智能科技有限公司、安徽中科久安新能源有限公司、北京利达华信电子股份有限公司、常州市达克富尔环保科技有限公司、深圳市卓安消防设备有限公司、沈阳二一三电子科技有限公司、四川华川工业股份有限公司、中国科学技术大学火灾科学国家重点实验室、江苏桐方消防科技集团股份有限公司、山东电工时代能源科技有限公司、徐州克林斯曼安防科技有限公司、浙江南都电源动力股份有限公司、江苏森基储能科技有限公司、北京西清能源科技有限公司、深圳市科敏传感器有限公司、远景动力技术（江苏）有限公司、协鑫储能科技（苏州）有限公司、宁德时代新能源科技股份有限公司、合肥中科贝伦科技有限公司、中国汽车工程研究院股份有限公司、湖北及安盾消防科技有限公司、上海瑞泰消防设备制造有限公司、东华大学信息科学与技术学院、湖北远传消防设备有限公司、安徽正华同安消防科技有限公司、深圳安培龙科技股份有限公司、武汉云侦科技有限公司、重庆市消防救援总队作战训练处、北京市正天齐消防设备有限公司、江西宝安实业有限公司、江苏储消科技有限公司、北京菲博泰光电科技有限公司、深圳普瑞赛思检测科技股份有限公司、江苏悦达储能科技有限公司、上海翼捷工业安全设备股份有限公司、北京世纪联保消防新技术股份有限公司、中科远达（天津）新能源科技有限公司、深圳市道合顺传感实业有限公司、山东环邦电子科技有限公司、郑州炜盛电子科技有限公司、国安达股份有限公司、深圳市特普生科技有限公司、北京青鸟环宇消防系统软件服务有限公司、北京理工大学、北京慕成防火绝热特种材料有限公司、江苏同启新能源科技有限公司、长兴太湖能谷科技有限公司、台州市振航机电有限公司、北京西门子西伯乐斯电子有限公司、运达智储科技（河北）有限公司、江苏华友能源科技有限公司、庞贝捷涂料（昆山）有限公司、缔群（上海）新能源有限公司、大连度达理工安全系统有限公司、成都凯天电子股份有限公司郫都成航分公司、沈阳新光航宇安全系统有限公司、天津福赛尔智慧消防技术有限公司、青岛纳晖能源科技有限公司、准信智慧消防股份有限公司、北京科技大学、蓝鲸高领（北京）标准化技术服务有限公司、四川蓝鲸高领标准技术服务有限公司。
三、标准编制的工作基础
本标准编制工作汇聚了行业内多领域优质资源，形成了覆盖科研、生产、检测、应用、救援等全链条的强大技术支撑体系，为标准的科学性、实用性和前瞻性奠定了坚实基础。
主编单位国网江苏省电力有限公司电力科学研究院，在电力系统及电化学储能电站安全运行、防火技术研究等方面拥有深厚积累和丰富实践经验，能够统筹协调各参编单位，把控标准编制的整体方向和核心技术要点，保障标准与电力行业实际应用需求紧密衔接。
参编单位阵容涵盖多领域骨干力量，技术实力雄厚且优势互补。在消防设备与技术领域，海湾安全技术有限公司、青鸟消防股份有限公司、国安达股份有限公司等众多企业，深耕消防产品研发、防火灭火系统设计与应用多年，拥有成熟的防火设备、灭火药剂、智能消防系统等核心技术，可提供火灾防控设备选型、灭火方案优化等实践支撑；在电化学储能领域，宁德时代新能源科技股份有限公司、远景动力技术（江苏）有限公司、协鑫储能科技（苏州）有限公司等头部企业，掌握储能电池、储能系统集成、储能电站运营等关键技术，能精准反馈储能电站本体防火设计的核心需求与痛点。
科研与高校单位为标准提供坚实理论支撑，中国科学技术大学火灾科学国家重点实验室、北京理工大学、北京科技大学、东华大学等，在火灾机理研究、防火材料研发、安全监测技术等方面具备顶尖科研实力，可依托实验数据和理论研究成果，支撑标准中防火设计参数、技术指标的科学性论证；中国汽车工程研究院股份有限公司、重庆市消防救援总队作战训练处等单位，分别从储能电站关联产业应用、实战救援经验角度，为标准提供场景化应用指导和实战化优化建议，确保标准兼顾设计合理性与现场可操作性。
此外，参编单位还包括检测认证机构、传感器企业、材料企业、标准化服务机构等，形成了全产业链技术覆盖。深圳普瑞赛思检测科技股份有限公司等可提供检测技术支撑，保障标准指标的可验证性；深圳市科敏传感器有限公司、郑州炜盛电子科技有限公司等在安全监测传感器领域的技术积累，助力标准中监测系统设计要求的完善；庞贝捷涂料（昆山）有限公司、北京慕成防火绝热特种材料有限公司等提供防火材料技术支持，丰富防火设计方案；蓝鲸高领（北京）标准化技术服务有限公司等则能保障标准编制流程规范、符合团体标准编制要求。

四、前期筹备工作情况
1、对电化学储能电站消防安全系统技术相关文件及相关标准进行分析，同时对电化学储能电站消防安全现状进行调研，确认标准需求，明确目的、意义及必要性；
2、通过调研明确标准主体框架，同时确认相关指标项；
3、编制标准立项草案，草案内容结合调研进行编制，切实贴合行。
五、主要章节内容
本文件共分为10章节。
第1章为范围，本文件规定了电化学储能电站（以下简称储能电站）消防一般要求、选址和总布置、火灾监测预警系统、灭火系统、爆炸泄压系统、通风排烟系统的设计要求。
本文件适用于新建、扩建、改建的额定功率不小于500 kW，额定能量不小于500 kW·h，且以锂离子电池、铅酸（铅炭）电池、液流电池为载体的储能电站的防火设计。
本文件不适用于移动式储能电站的防火设计，其他规模和类型储能系统可参照执行。
第2章为规范性引用文件。
第3章为术语和定义。
第4章为一般要求。
第5章为选址与总布置。
第6章为火灾监测预警系统。
第7章为灭火系统系统。
第8章为防爆泄爆。
第9章为通风排烟系统。。

六、需要调查、研究、解决的主要问题，以及必要的测试验证项目
1、导则完全遵循现行国标/行标的强制性要求，引用 GB 50370、GB/T 46261、GB 51048 等核心标准作为技术基础，同时与国际标准《电化学储能系统设计原则》的“全环节安全”理念一致，无任何技术冲突。
2、分析、明确与现行标准的协调性
	导则模块
	与现行标准的协调要点
	依据标准

	选址与总布置
	1. 锂离子电池室 / 预制舱 “不设地下 / 半地下”，符合 GB 51048 第 4.1.3 条；2. 预制舱与围墙间距≥5m（小于 5m 用实体围墙），与 GB 51048 第 4.2.2 条 “防火间距” 要求衔接；3. 消防车道符合 GB 50016、GB 55037，无新增冲突要求。
	GB 51048、GB 50016、GB 55037

	火灾监测预警
	1. 探测器类型（温感、烟感、气体探测器）符合 GB 4715（感烟）、GB 4716（感温）、GB/T 46261 “多参数监测” 要求；2. 分级预警逻辑（预警 - 报警）与 GB/T 46261 的 “三级报警” 框架一致，无层级冲突；3. 报警信息上传监控系统，符合 GB/T 42726《电化学储能电站监控系统技术规范》。
	GB/T 46261、GB 4715、GB/T 42726

	灭火系统
	1. 自动灭火系统 “延迟喷射时间≤30s”（附录 A 气溶胶系统），与 GB 50370 第 5.0.3 条 “气体灭火延迟≤30s” 完全一致；2. 消防给水符合 GB 50974《消防给水及消火栓系统技术规范》，室外消火栓间距≤60m，与国标要求衔接；3. 细水雾系统持续喷射≥1h，符合 GB 50898 “局部应用系统持续喷射时间” 的细化要求。
	GB 50370、GB 50974、GB 50898

	爆炸泄压
	1. 泄压装置 “静开启压力≤0.01MPa@22℃”，与 GB/T 44026《预制舱式锂离子电池储能系统技术规范》“泄压安全” 要求无冲突；2. 泄压面积计算参考 GB/T 803《空气中可燃气体爆炸指数测定方法》，方法一致。
	GB/T 44026、GB/T 803

	通风排烟
	1. 通风设备 “防爆型”，符合 GB 51048 第 6.3.2 条 “爆炸危险区域设备选型”；2. 联动逻辑（预警开通风、火灾关通风）与 GB/T 46261 “通风联动” 框架一致，无反向要求。
	GB 51048、GB/T 46261



3、在现有行业应用和技术基础之上，针对行业痛点问题，细化可操作性，主要体现在：
1）选址与总布置：补充国标未明确的“防控单元量化指标”
现行GB 51048仅要求“预制舱分区布置”，但未明确 “单个防控单元的能量上限”，导则 5.2 条补充：“单个防控单元内所有电池舱的额定能量之和宜不大于10 MWh”，同时要求“预制舱单层布置”—— 该规定针对性解决了“防控单元过大导致火灾蔓延跨区”的行业风险，通过能量上限划分防控边界，比国标更具可操作性。
此外，导则5.3条“电池舱/室内装饰材料燃烧性能A级”，虽GB 50016要求“建筑内部装修A级”，但导则明确“保温、铺地、装饰”三类关键材料，避免实际工程中“非核心材料降级” 的隐患，细化程度更高。
2）火灾监测预警：细化“分级预警+多系统联动”，提升早期干预能力
现行 GB/T 46261 仅框架性提出 “分级预警”，但未明确 “预警触发条件”“联动动作细节”，导则 6.3 条、7.3 条进行突破性细化：
早期预警触发：明确“单一特征气体（VOC/H₂/CO）浓度异常或电池温升速率超标”即可触发早期预警，联动“降低功率、加强降温通风”—— 比国标更灵敏，可在热失控 “不可逆阶段” 前干预；
热失控事件确认：要求“多参数（气体+温度+烟雾）报警+ 视频/巡检确认（电池壳体破裂、泄压阀爆开）”，方可判定热失控，联动“BMS 停机隔离、PCS 停机”—— 避免单一探测器误报导致的系统误动作，同时通过 “视频确认” 提升报警准确性；
模块级监测：导则 6.1 条要求“每个电池模块宜单独配置气体探测器”，现行国标多要求“舱级/簇级”监测，模块级监测可将预警时间提前3-5 分钟（热失控从模块扩散至簇需时间），大幅提升早期处置窗口。
3）灭火系统：创新 “三级覆盖+介质适配”，解决复燃难题
锂离子电池火灾的核心痛点是“复燃风险高、蔓延快”，现行国标 GB 51048、GB 50370 未明确 “分级灭火覆盖”，导则 8.0.1 条、8.0.4 条提出创新性要求：
三级灭火覆盖：明确锂离子电池系统需覆盖“模块级（细水雾 / 液氮 / 全氟己酮）、簇级（水消防）、舱级（水消防）”，针对热失控“模块→簇→舱”的蔓延路径，实现“精准灭火+持续控温”；
介质适配逻辑：模块级用 “快速降温介质（液氮 / 细水雾）” 抑制初期燃烧，簇/舱级用“持续控温的水消防”防复燃—— 比单纯使用气体灭火（无法持续降温）更有效，且导则 8.0.7 条量化“2 min 内扑灭中期明火、24 h 不复燃”，为灭火系统性能提供可考核指标；
实体试验要求：导则 8.0.3 条强制“灭火参数需经簇级、舱级实体火灾模拟试验验证”，现行国标多要求“模块级试验”，簇/舱级试验更贴近实际电站场景，避免“实验室数据与工程应用脱节”。
4）爆炸泄压：明确 “泄压装置关键参数”，避免泄压失效风险
现行GB/T 44026 仅要求“预制舱设泄压装置”，但未明确 “开启压力、碎片控制”等关键参数，导则9.2条、9.3条补充：
泄压装置“静开启压力≤0.01 MPa@22℃”—— 确保热失控产生的可燃气体（H₂为主）达到爆炸下限前即可泄压，避免舱内压力骤升；
要求“泄压装置爆破时不产生碎片及抛射物”—— 解决了现行标准未考虑的“泄压装置碎片伤人 / 损坏周边设备” 的次生风险；
泄压面积“不小于理论计算值” 且 “设备不阻挡泄压口”—— 通过计算方法和布置要求，确保泄压效率，避免 “形式化泄压”。
5）通风排烟：创新 “双模式联动”，适配热失控不同阶段
现行GB 51048仅要求“通风系统与报警联动”，但未明确 “联动时机”，导则 10.3 条提出“双模式处置逻辑”：
热失控预警阶段：自动启动事故通风，稀释舱内可燃气体（H₂/VOC），避免浓度达到爆炸极限；
火灾确认阶段：自动关闭通风并启动排烟，防止新鲜空气进入助燃，同时排出高温烟气 —— 该逻辑完全贴合 “热失控初期防爆炸、火灾期防蔓延”的需求，比国标“单一联动” 更精准。

七、编制组成员工作分工
国网江苏省电力有限公司电力科学研究院作为标准主编单位负责标准编制。
应急管理部天津消防研究所、深圳市高新投三江电子股份有限公司、南京消防器材股份有限公司、青鸟消防股份有限公司、河南驰诚电气股份有限公司、湖南安民科技有限责任公司、南京和本机电设备科技有限公司、杭州德海艾科能源科技有限公司、江西清华实业有限公司、蚌埠依爱消防电子有限责任公司等主要参编单位对标准相关内容进行编制和完善。
蓝鲸高领（北京）标准化技术服务有限公司作为组织单位对标准全过程进行组织管理。

八、工作进度计划
2023年11月成立编制组进行标准编制；
2024年1月24日中国消防协会发布立项公告；
2024年3月28日组织召开第一次工作会议；
2024年9月26日组织召开第二次工作会议；
2025年1月8日—2月10日公开征求意见；
2025年2月—4月处理征求意见；
2025年5月形成送审稿送审；
2025年8月进行技术审查；
2026年1月进行标准二次审查；
拟定于2026年2月形成报批稿报批；
拟定于2026年3月标准发布实施。·

9、 其他需要安排的工作
1、面对编制组成员单位率先开展标准示范应用工作，推进标准落地实施，并及时检测标准应用效果；
2、积极对接标准印刷工作，快速推动标准文本市场应用。
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