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小型场所预制式自动灭火装置技术规程
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[bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466]本标准规定了小型场所预制式自动灭火装置（以下简称“装置”）的分类、选型、技术要求、性能要求。
本标准适用于在小型场所内，针对特定设备或局部区域火灾，具有自动探测、报警和灭火功能，且灭火剂储存容器、驱动装置、喷放部件、探测部件等集成在一个或少数几个预制单元内，无需复杂工程安装的固定式自动灭火装置。
本标准不适用于：
基于管网输送灭火剂的气体灭火系统；
移动式灭火器；
厨房设备灭火装置；
水基型自动灭火系统；
泡沫灭火系统；
干粉灭火系统。
[bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc216432038][bookmark: _Toc218860370]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 9969 工业产品使用说明书 总则
GB 4351.1 手提式灭火器 第1部分：性能和结构要求
GB 16806 消防联动控制系统
GB 25201 建筑消防设施的维护管理
GB 25972.1 气体灭火系统及部件 第1部分：要求 
GB 50116 火灾自动报警系统设计规范
GA 61 固定灭火系统驱动、控制装置通用技术条件
GA 498 厨房设备灭火装置
[bookmark: _Toc97192966][bookmark: _Toc216432039][bookmark: _Toc218860371]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

小型场所 Small Space
建筑面积或特定保护区域面积较小，人员密度相对较低或无人值守，火灾荷载相对集中，且安装大型固定灭火系统在技术或经济上不合理的场所。
包括但不限于：
通信设备间：小型基站机房、弱电间、网络配线间。
电力设备间：小型配电柜、充电柜/间、UPS电源柜/间、小型储能设备柜/间。
电子设备间：服务器机柜、精密仪器柜、控制柜。
小型存储间：档案室、贵重物品储藏室。
小型商业服务点：便利店后仓、ATM机舱、小型自助服务设备间。
小型交通工具舱：小型船舶机舱、房车设备舱（特定应用需论证）。
其他类似场所：经评估确认适用本标准的其他有限空间。

预制式自动灭火装置 Pre-engineered Automatic Fire Extinguishing Device
预制成型，将灭火剂储存容器、驱动装置、喷放部件、探测部件、控制部件等集成在一个或少数几个紧凑单元内，通常只需简单固定安装和连接电源，即可实现自动探测、报警和灭火功能的固定式灭火装置。其设计、性能参数和安装应用方法由制造商预先确定。

局部应用 Local Application
灭火剂直接施加到燃烧物表面或特定保护对象表面的灭火方式，而非对整个封闭空间进行全淹没灭火。

灭火剂储存容器 Extinguishing Agent Container
用于储存灭火剂和（或）驱动气体的压力容器。

    驱动装置 Actuating Device
用于启动装置释放灭火剂的部件，可以是电爆型、电磁型、热敏线型、易熔合金型、气动型或它们的组合。

    喷放部件 Discharge Components
用于引导和释放灭火剂的部件。

    探测部件 Detection Components (Optional)
集成在装置内部或与之紧密关联，用于探测火灾并触发装置启动的部件。

    控制部件 Control Components (Optional)
集成在装置内部或与之紧密关联，用于接收处理探测信号、执行逻辑判断、发出报警信号、启动驱动装置的电子或电气控制单元。

    手动启动装置 Manual Actuating Device
供人员操作以紧急启动装置释放灭火剂的部件。

    反馈装置 Feedback Device
用于向外部设备提供装置工作状态信号的部件。
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按应用场所类型分类
1. D类：配电柜、充电柜、UPS柜、储能柜等电力设备；
T类：机柜、服务器柜、控制柜等通信/电子设备；
C类：小型设备间、储藏室等小型封闭空间；
S类：针对特定设备或风险定制的特殊空间。
此分类主要用于指导选型和应用，非强制性的装置本体标识要求。
按启动方式分类
1. A型：独立探测启动型，装置集成探测部件，火灾时自行探测并启动。
B型：外部信号启动型，装置需接收外部火灾报警控制器或探测器的启动信号才能启动。
C型：复合启动型，同时具备独立探测启动和接收外部信号启动的功能。
按灭火剂类型分类
1. G类：气体灭火剂型，使用洁净气体灭火剂。严禁使用哈龙灭火剂。
P类：干粉灭火剂型，使用ABC干粉或其他适用于特定火源的干粉。
F类：气溶胶灭火剂型，使用S型或K型气溶胶灭火剂。
L类：液体灭火剂型，使用细水雾或其他适用于特定火源的液体灭火剂。
混合灭火剂需明确标识主要成分和类型。
按结构形式分类
1. U型：单元式，所有部件集成在一个箱体或柜体内。
M型：模块组合式，由灭火剂储存/驱动模块和喷放模块组成，通过短管连接。
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一般要求
应选用符合消防安全要求的合格产品。
装置选型应基于对保护对象的火灾风险评估，明确火灾类型、保护对象特性、环境条件、场所特点等因素。
应优先选择适用于保护对象火灾类型且对保护对象和环境损害最小的灭火剂。
选型应确保装置的保护范围能够完全覆盖目标风险区域或设备。
装置自动启动方式应与场所设有的火灾自动报警系统联动，若无火灾自动报警系统，应设有专用的火灾探测报警装置。
场所匹配
D类场所：依据电气绝缘性和灭火后清理要求宜选用G类或P类灭火剂装置。
选用CO2装置时，应严格评估人员安全风险。
T类场所：宜选用G类灭火剂装置。依据灭火剂浓度对设备影响情况，可选用用P类、F类。
C类场所：根据存储物性质和灭火剂对物品的影响和环境影响，可选择G类、P类、F类、L类。
S类场所：需根据特定设备或风险定制选型方案。
启动方式选择
无人值守或需要快速响应场所：宜选用A型。
有集中火灾报警系统场所：可选用B型或C型，实现联动控制。
重要场所或需要多重保障场所：宜选用C型。
结构形式选择
保护对象结构紧凑：宜选用U型。
保护对象分散或形状不规则：可选用M型，且连接管长度≤1.5m，流道设计满足性能要求。
其他
物联网集成：宜选用具备状态远程监测、报警信息上传、远程控制功能的装置。
多药剂协同：在技术成熟且安全可控前提下，可选用适用于特定复杂火源的多药剂协同作用装置。
快速响应技术：鼓励采用响应时间优于现行标准规定，且安全稳定可靠的探测和启动技术。
环保与可持续：优先选用GWP值低、ODP值为零、无毒无害的灭火剂。
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基本要求
装置的设计、制造应符合相关标准要求，并按规定程序批准的图样和技术文件进行。
装置应结构紧凑、安装简便、维护方便。
装置在正常运输、贮存、安装和使用条件下，应能保持其性能稳定可靠。
所有部件应选用耐腐蚀或经防腐处理的材料。
灭火剂储存容器
容器设计、制造、检验应符合国家有关压力容器的法规和标准。
容器应设置安全泄放装置。
容器应设置能指示内部压力的压力表或等效的监测装置。
容器阀门应密封可靠，操作灵活。
充装灭火剂后，容器及其阀门的泄漏率应符合相关标准要求。
驱动装置
驱动装置的性能应符合GA 61的相关要求。
电爆型驱动器：应保证在额定工作电压/电流下可靠动作，并具有防误操作和防静电措施。
电磁型驱动器：应保证在额定工作电压下可靠动作，并具有低功耗或自保持特性。具有防止电磁干扰措施。
热启动型：其启动温度应与保护环境相适应，响应时间应满足设计要求。
气动型驱动器：应保证在额定驱动气体压力下可靠动作。
驱动装置应能承受环境温度、湿度、振动等影响，在设计寿命期内可靠工作。
喷放部件
喷嘴/释放管的设计应能保证灭火剂在规定的喷射时间内，以规定的形态覆盖目标保护区域，形成有效的灭火浓度或灭火强度。
喷嘴/释放管应耐腐蚀、耐高温，其材料和结构应能承受灭火剂释放时的冲击和压力。
使用气体灭火剂，装置喷嘴设计应防止产生高噪音和冷凝。
使用干粉灭火剂，喷嘴设计应具备防止堵塞能力，并保持良好的扩散性。
喷放部件的位置应固定，喷射方向指向保护目标。
探测部件
感温元件的额定动作温度应高于保护环境最高预期温度，并低于被保护设备或材料的耐受温度。响应时间应满足快速灭火要求。
如集成感烟探测器、火焰探测器，其性能应不低于GB 16806中对点型探测器的相关要求。应适应小型场所的环境特点。
控制部件 
应具备接收处理探测信号的能力。
应能执行预设的工作程序。
应能可靠地输出启动信号给驱动装置。
应能发出本地声光报警信号。
应能提供状态反馈信号给外部设备。
应具备自检功能和故障诊断能力。
电磁兼容性和电气安全性能应符合GB 16806标准要求。
备用电源应保证在主电源故障时，装置关键功能持续工作应≥24h。
手动启动装置
手动启动装置应设置在便于人员在紧急情况下接近和操作的位置，并有保护罩或双按钮确认的防止误操作措施。
手动启动应具有最高优先级，能直接启动装置。
反馈装置
装置应设置反馈装置，能向外部火灾报警控制器或监控系统提供至少“装置启动”和“装置故障”两种状态信号。信号类型应符合GB 16806的要求。
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启动性能
在额定工作条件下，装置从接收到有效启动信号到灭火剂开始喷放的时间应≤10秒。
手动启动响应时间应≤5秒。
喷射性能
灭火剂应在≤60秒时间范围内完全喷放完毕。对于需要持续抑制的场所，可设置后续抑制时间阶段。
喷射过程中，装置各部件应无破裂、泄漏等异常现象。
喷射后，喷放部件应无明显变形或损坏。
灭火性能
装置必须通过本标准第7章规定的灭火试验，证明其能有效扑灭其设计保护范围内的典型火灾。灭火时间、抑制复燃能力应满足要求。
灭火后，对保护对象的损害应在规定范围内。
环境适应性
装置应能在-10℃ ~ +55℃的工作环境温度范围内正常工作。
装置应能承受运输、贮存和安装过程中的振动、冲击。
装置外壳防护等级不低于IP54。
可靠性
装置在正常使用条件下，设计使用寿命应≥10年。
关键部件应进行加速寿命试验或可靠性验证。
安全性
装置启动时，其外部表面温度升高不应引燃周围可燃物或对人员造成烫伤风险。
使用CO2等有窒息风险的灭火剂时，必须在显著位置设置警告标识，并在喷射前有足够声光报警和延时疏散时间。有人滞留的小空间不应使用全淹没CO2装置。
使用气溶胶等产生高温颗粒的灭火剂时，应明确标识。
电气部件应有良好的绝缘和接地保护。
灭火剂要求
灭火剂应选用经国家认可机构检验合格的产品。
灭火剂的物理化学性能、灭火性能应符合相应的国家标准或行业标准。
环保要求：优先选用ODP为零、GWP低、ALT短的灭火剂。严禁使用哈龙灭火剂。
鼓励选用经过试验验证，具备安全、稳定、可靠性能的新型环保灭火剂。
安全要求：灭火剂应具有低毒或无毒、不导电、无腐蚀或低腐蚀性。
灭火剂的充装量、充装压力、充装比应符合设计要求和相关安全规定。
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